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1 DOKUMENTUM TARTALMA

A dokumentum célja a KEP rendszer és a kdzintézményekben telepitett lokalis energiamenedzsmenthez
sziikséges rendszerek (LEMP vagy Gateway) integracios koncepciojanak kifejtése, beleértve a relevans
iizleti folyamatok rogzitését, a tervezett interfészvégpontok és azok tervezett adatkdreinek listazasat.

Jelen dokumentumnak nem célja az integracio soran a sikeresen begytijtott adatok feldolgozasanak vagy
az adatokkal kapcsolatos miiveleteknek, funkciok kifejtése és részletezése.
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2 FOGALMAK ES ROVIDITESEK

Fogalom

Magyarazat

LEMP

Gateway

REST

HTTPS

API

JSON
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Lokalis Energiamenedzsment Platform — azon szoftvernek a
projektben torténd megnevezése, mely a kozintézményekbe
keriil telepitésre, és olyan lokalis energiamenedzsment
platform, aminek van sajat adatbazisa, iizleti logikaja és
felhasznaloi feliilete.

Olyan fizikai eszk6z, mely LEMP-pel nem rendelkez6
intézményekben felszerelt eszkdzokkel megfeleld
kommunikacios protokollokkal kommunikal (pl.:
MODBUS), ezenkiviil rendelkezik belsd logikaval és
képességgel REST interfészen keresztiili kommunikacidra.
A REST, azaz ,Representional State Transfer“az I-
kdrnyezetben elterjedt kommunikacios architektara. Ez egy
felhasznaldbarat interfészarchitektura, amely egy altalanosan
ismert internetprotokollt hasznal. Az adatatvitel a Hyper Text
Transfer Protocol (HTTP) hasznalataval torténik.

A https egy URI-séma, amely biztonsagos http kapcsolatot
jelol. Szintaktikailag megegyezik a http sémaval, amelyet a
HTTP protokollnal hasznalnak, de a https nem 0&nalld
protokoll, hanem csak egy URI séma, mely azt jelzi, hogy a
HTTP protokollt kell hasznalni a szerver 443-as TCP portjan
a HTTP és a TCP szintek koz¢é titkosito/autentikald SSL vagy
TLS réteg beiktatasaval. (A titkositatlan HTTP rendszerint a
80-as TCP portot hasznalja.)

Az  alkalmazédsprogramozasi interfész  (API) egy
szamitogépek vagy szamitdgépes programok kozotti
kapcsolat. Egyfajta szoftver interfész, amely szolgaltatast
nyujt mas szoftverek szamara. Az ilyen kapcsolatok vagy
interfészek 1étrehozasanak maodjat leird6 dokumentumot vagy
szabvanyt API-specifikacionak nevezzilk. Egy olyan
szamitogépes rendszerrdl, amely megfelel ennek a
szabvanynak, azt mondjuk, hogy API-t valésit meg vagy tesz
kozzé. Az API kifejezés utalhat akar a specifikaciora, akar a
megvalositasra.

A JSON (JavaScript Object Notation) egy konnyti adatcsere
formatum, amelyet az adatstruktarak és objektumok
szoveges abrazolasara hasznalnak. A JSON egyszer(i, ember
altal olvashatd, és széles korben tamogatott adatcsere
formatum, amelyet gyakran hasznalnak
webalkalmazasokban az adatok szerver és kliens kozotti
atvitelére.
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XML (Extensible
Language)

Endpoint
»Healthcheck”

»Mock” interfész

,Kafka”

Méré tipusu eszkoz

Szenzor tipusu eszkoz

IoT (Internet of Things)
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Markup | Az XML egy altalanos céla, szabvanyositott jelolonyelv,

amelyet adatok tarolasara és szallitdsara hasznalnak.
Strukturalt, ember altal olvashatd és géppel feldolgozhato
formatumot biztosit. Jellemzden olyan alkalmazasokban
hasznaljak, ahol az adatok cseréje kiilonb6z6 rendszerek
kozott fontos.

»Veégpont” - egy adott URL-cimet jel6l, amelyen keresztiil az
API elérhetd és amely egy konkrét miiveletet vagy eréforrast
reprezental.

Olyan rendszer-rendszer kozti folyamat vagy adatcsere,
melynek a célja a kapcsolat allapotanak lekérdezése ¢€s
megerositése.

Szimulalt (nem ¢éles) API-végpont vagy szolgaltatds, amely
fejlesztés, tesztelés vagy integracio céljabol késziil.

Az Apache Kafka egy elosztott eseménykdzpontt
adatstream-platform, amelyet elsésorban nagy mennyiségii
adat valos idejii tovabbitdsara, tarolasara és feldolgozasara
hasznalnak. Bévebb definicidé megtalalhatd az 5.1.3
fejezetben

Masnéven fogyasztasmérd. Olyan eszkéz mely méri a ra
kotott, helyileg kiépitett rendszer fogyasztasat (pl.:
villamosenergia, viz, gaz).

A mérd tipusu eszkoz lehet ,,okosmérd” is, mely képes
rogziteni és elkiildeni az altala gyiijtott mérési eredményeket
kapcsolt rendszereknek.

Olyan eszkozok, amelyek adatokat gylijtenek a fizikai
kornyezetbol, és ezeket az adatokat tovabbitjak a kapcsolt
rendszereknek. A beérkezd adatokra {izleti logikak
épiilhetnek a KEP rendszerben.

Az eszk0zok és szenzorok haldzata, amelyek az interneten
keresztiil kapcsoldédnak egymashoz, adatokat gytijtenek,
kiildenek és fogadnak. Az IoT a gépi kommunikaciora ¢€s
automatizalasra épiil, példaul okosotthonokban vagy ipari
kornyezetekben.
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3 BEVEZETES ES ALTALANOS INFORMACIOK

3.1

INTEGRACIO ALAPVETO CELJAI

A KEP rendszer az intézményekben kiépitett méro- és eszkozrendszerekkel helyi kiépitéstol fiiggden
vagy LEMP-en, vagy Gateway-en keresztiill képes kapcsolodni. Elképzelheté és a KEP altal
tamogatand¢ a ,,vegyes” kiépités is, ahol 1étesitményen beliil tobb kapcsoland6 rendszer szolgélja ki az
igényeket.

LEMP esetében:

Az intézmény és létesitményei lokalis energiamenedzsment és adatgyiijtés céljabol LEMP
rendszert kivannak telepiteni (vagy mar rendelkeznek ilyen telepitett rendszerrel). A LEMP
rendszer a képességeinek megfelelden eszk6zmenedzsment, adatgyiijtés és -megjelenités
funkciokkal rendelkezik.

A KEP rendszer szerepe ez esetben elsédlegesen a LEMP altal gytijtott adatok becsatornazasa
és elérhetdveé tétele a kozintézmények fenntartdi (és egyéb relevans szereplok) szdmara, ill. a
beérkez6 adatokkal komplex miiveletek elvégzése, melyek a megfelel6 szerepkorii felhasznalok
szamara hozzaadott iizleti értéket jelentenek.

Ezen kiviil a KEP rendszer standardizalt lehetdséget biztosit a kiilsd, iparagi szereplokkel valo
kapcsolodasra pl. iparagi adatszolgaltatas, ill. szabalyozasi utasitasok fogadasa altal.

Gateway esetében:

Az intézmény és létesitményei nem rendelkeznek hasznalatban 1évé LEMP rendszerrel, és nem
is terveznek ilyet telepiteni. Egy mar telepitett vagy telepitésre keriilo, Gateway-alapt kiépités
gazdasagos megoldas lehet az energiamenedzsment-célok megvalodsitasara.

Ez esetben a KEP szerepe a fent leirtakon tul a ,, LEMP-funkciok™ ellatésa is, tehat tobbek kozt
az eszk0zok menedzsmentje, vezérlése stb. is a KEP feliiletein torténik, a Gateway 4altal
biztositott kommunikacids megoldasokon keresztiil.

Vegyes Kkiépités esetében:

Az intézmény és létesitményei olyan kiépitéssel rendelkeznek, mely a KEP szempontjabdl tobb
rendszerrel valo kapcsolddast igényel. Ez lehet tobb telepitett Gateway az adott 1étesitményben,
LEMP és Gateway, amikkel kiilon kell kapcsolodnunk és ezek barmilyen kombinécidja. A KEP
feladata, hogy lehetGséget biztositson az ilyen jellegli kiépitések esetén is a folyamatos
adatcserére.

A KEP ¢és a kapcsolt rendszerek altal biztositott integracios interfészek tehat lehetové teszik, hogy a

helyi telepitések flexibilisen alkalmazkodjanak az intézmények és létesitményeik igényeihez és
lehetdségeihez, egyuttal megfelelve a KEP rendszerrel szemben tamasztott iizleti és funkcionalis

kovetelményeknek, biztositva az egységes mukodést és skalazhatdsagot.

3.2 ALTALANOS FELTETELEZESEK

A kozintézményekben ,,KEP-kompatibilis” (a FEAK Zrt. ,,Megfelel0” szakért6i mindsitésével
rendelkez0) LEMP rendszerek telepithetok — olyan rendszerek, melyek fejlesztdi/felelds

0O
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lizemeltetdi vallaljak a publikusan megosztott specifikdcid alapjan az integracios
kovetelmények teljesitését.

e A telepitendd Gateway-ek szintén ,,mindsitett, kompatibilis” eszkdzok lehetnek, melyek gyartoi
és telepitdi a vonatkoz6 specifikacio alapjan vallaljak a KEP-integraci teljesithetdségét.

e Egy adott intézmény esetében elképzelheto (és a KEP altal tamogatott) hogy a telephelyek vagy
létesitmények kozt eltérés van a telepitett LEMP és Gateway rendszerekben. (Pl.: X telephely
LEMP, Y telephely Gateway). Az intézményi hierarchian beliil az ,,Epiilet” szintig tamogatott
a LEMP vagy Gateway rendszerek integracioja.

e Az integracids szinteken (,,intézmény”, ,telephely”, ,.¢épiilet”) elképzelhet6 (és a KEP altal
tamogatott), hogy adott szinten tobb kapcsolt rendszert kezeliink, melyek a szint bizonyos
részének adatgyiijtéséért és vezérléséért felelosek (pl.: egy LEMP fiités-hiités funkciot, egy
Gateway pedig ,,minden mas” adatgyiijtést és vezérlést ellat az épiiletben).

o Azt feltételezziik, hogy egy adott kapcesolt rendszer (LEMP vagy Gateway) minden esetben
egy KEP hierarchia entitasnal van kizarolagosan kezelve. (Tehat egy adott kapcsolt rendszert
tobb épiilethez akarunk kotni, akkor azt egy felsébb, pl. a telephely szintjén tudjuk megtenni.)

e Adott eszkdzt minden esetben kizaroélag egy kapcsolt rendszerhez tarsitunk, tehat minden az
eszkoz feldl bejovo és felé kimend adataramlas az adott eszkdzhdz kapesolt LEMP vagy
Gateway rendszeren keresztiil torténik.

3.3 INTEGRACIOS FOLYAMATOK KATEGORIAI

Alapvetéen mind LEMP-, mind Gateway-alapu integracio kapcsan 3 elkiilonithetd kategoriaba
oszthatok az integracios folyamatok, melyeket a rendszereknek akar interfész-, akar manualis miiveletek
utjan ki kell szolgalniuk:

e ,Handshake” folyamatok: olyan interfészek, adatkorok és miiveletek, melyek a rendszerek

o aKEP és a kapcsolt rendszer megfelelden be tudja azonositani egymast,

o a kapcsolt rendszer a megfelel topoldgiai helyen kapcsoldodhasson a KEP-hez (pl.
intézmény, telephely vagy épiilet)

o (csak LEMP esetében) a kapcsolt rendszerben tarolt intézményi struktira megosztasra
keriiljon a KEP rendszerrel, igy leképezheté legyen a KEP-ben a LEMP altal
menedzselt struktira és elvégezhetok legyenek a KEP specifikus adminisztracios
feladatok az intézményi hierarchia elemein

o biztositani, hogy a relevans alapadatok (pl. menedzselt eszkozok torzsadatai)
szinkronba keriiljenek a két rendszer kozt

o Adatatadé folyamatok: olyan interfészek és miiveletek, melyek biztositjak a folyamatos
adatatvitelt a KEP és a kapcsolt rendszerek kozt, pl.:
o mérési adatok litemezett atadasa (mérdeszkdzokbol és szenzorokbol)
o vezérelhetd eszkdzoknek utasitasok és azokrdl visszaigazolas atadasa
o ezek az adatkorok és folyamatok a KEP-LEMP és KEP-Gateway integracio elsddleges
céljai.

e Szinkronizaciés folyamatok: olyan eseti vagy eseményvezérelt miiveletek és interfészek,
melyek a KEP és a kapcsolt rendszerek relevans adatkoreinek szinkronban tartasat szolgaljak,
pl.:

o rendszerstatuszok nyomon kovetése,

@) 8/57



o intézményi topologia valtozasainak lekdvetése,
o mérési kiépitettség valtozasainak lekdvetése,
o felszerelt és menedzselt eszk6zok valtozasainak lekdvetése.
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3.4 KEP ES KAPCSOLT RENDSZEREK INTEGRACIOJANAK MAGASSZINTU LEPESEI

KEP RENDSZER

KPLMP_06 -
VEZERLESI KPLMP_06 - REST API-n
UTASITASOK UTASITAS FOGADASA

KPLMP_06. KPLMP_07 -
TOVABBITAS ESZKOZNEK.

VISSZAIG. FELDOLGOZASA,

VISSZAIGAZOLAS KULDESE R T

SIKERES

KPLMP_01 - LEMP KPLMP_03 - KPLMP_03 -

RENDSZER INTEZMENYI TORZSADATOK
INTEGRACIOS TORZSADATOK MANUALIS

KONFIGJA KEP-BEN LEKERESE LEMPTOL SZERKESZTESE

KPLMP_04 - ESZKOZ

KPLMP_04 - ESZKOZ
SIKERES MENEDZSMENT KEP-
:13]

KPLMP_05, KPLMP 06 -
MERESI ADATOK KOZEL
VALOS IDEJ0 ATADASA

MERESI ADATOK TAROLASA.

MEGFELELT = =
FELDOLGOZASA, MUVELETEK

LEKERESE LEMPTOL

KPLMP_01 -
HANDSHAKE
FOLYAMAT

1. abra - Integracios és adatcsere-folyamatok magasszintii lépései LEMP esetében

KEP RENDSZER KPGW 06 - VEZERLESI KPGW 06, KPGW 07 - :
oo KPGWOG-RESTAPLN Lo ipeiacecarner VISSZAIG. FELDOLGOZASA,

KULDESE o carass VISSZAIGAZOLAS KULDESE

NAPLOZAS, MOVELETEK

GATEWAY

KPGW 01- KPGW 02 - GATEWAY KPGW 03 - ESZKOZ KPGW_03 - ESZKOZ KPGW_04, KPGW_05 -
GATEWAY ELOZETES INTEGRACIOS KONFIGJA TORZSADATOK MENEDZSMENT sikeres —» MERESI ADATOK KOZEL
VALIDACIOJA KEP-BEN KULDESE KEP-BE KEP-BEN VALGS IDEJJ ATADASA

MERESI ADATOK TAROLASA,

FELDOLGOZASA, MOVELETEK

KPGW 02 -
HANDSHAKE
FOLYAMAT

2. abra - Integracios és adatcsere-folyamatok magasszintii lépései Gateway esetében
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4 FELHASZNALOI ESETEK, FOLYAMATOK

cy ey

felhasznaldi vagy rendszerszerepldk altal elvégzett [épéseket és azok feltételeit.

4.1

KEP — LEMP INTEGRACIO LEPESEI ES FELHASZNALOI ESETEI

LEMP-integracid esetében az alabbi 1ényeges feltételezésekkel éliink, melyek teljesiilése feltétele az
alabb részletezett 1épések és felhasznaloi esetek érvényességének:

4.1.1

A LEMP rendszer képes ,lekovetni” a KEP-ben tarolt intézményi hierarchiat, tehat

létrehozhatok benne az intézményhez és 1étesitményeihez tartozo hierarchiaszintek a KEP-ben

meghatarozottaknak megfelelden. Az alabbi szintek kezelése sziikséges a LEMP rendszerben:
o Intézmény

Telephely

Epiilet

Epiiletrész

Szint

Helyiség

A LEMP rendszer minden szinten biztosit lehetdséget az adott szint KEP-ben tarolt

azonositdjanak megaddsara.

O O O O O

srer

biztositani, hogy az altala menedzselt eszk6zok az adatcsere soran a megfelelé KEP-es
intézményi szinthez keriilnek eltarolasra.

Vezérlés kapcsan feltételezziik, hogy a LEMP rendszer mar {izemeld eszkozvezérlési
funkciokkal rendelkezik a kapcsolt kompatibilis eszk6zokhoz.

Az olyan LEMP-ek esetében, melyek specifikus, korlatozott feladatkort latnak el, a
feltételezésiink, hogy a kezelt intézményi szint és eszk6zok esetében képesnek kell lenniiik a
relevans KEP-azonositd megadasara és tarolasara. (Ezzel egylitt nem elvaras feléjiik a teljes
KEP-ben kezelt intézményi hierarchia kezelése).

Ezeket a feltételezéseket a KEP-kompatibilitas érdekében a kibocsatott szakértdi megfelelési
vélemény biztositja. A “Megfeleld” szakértéi vélemény az adott LEMP, Gateway és terepi
eszkoz konkrét verzidjara vonatkozik. Verzidvaltas, illetve gyartdi valtoztatas 0 szakértoi
vélemény kiallitasat teszi sziikségessé.

KPLMP_01 - LEMP RENDSZER ELOZETES VALIDALASA

Az integracio kezdd 1épése a kapcsolni kivant LEMP rendszer elézetes ellendrzése, a kompatibilitas
megallapitasa, ill. a kompatibilitashoz elvégzend6 feladatok felmérése az alabbiak mentén:

<

Kompatibilitasi kovetelmények és integracios specifikaciod biztositasa

o LEMP rendszer funkcidinak felmérése,

o biztonsagi kdvetelmények validalésa,

o LEMP kiils6 adatkapcsolatainak ellendrzése (REST interfészek validalasa,

autentikacid/tanusitvany ellenérzése),

o LEMP és eszkozok adatkapesolati tulajdonsagainak ellendrzése.
Integracios és tesztkdrnyezet biztositasa, healthcheck URL és ,,mock interfészek™ adatokkal az
integracio tesztelését tiamogatva

= FEAK
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e Minden olyan szempont, ami feltétele a FEAK Zrt. ,,Megfeleld” mindsitésének kiadasanak az
adott LEMP-re (https://feak.hu/a-feak-szakertoi-velemeny-kiadasa-es-a-kep-adatkapcsolat/).

Az elbozetes lépések teljesitésével az elméleti €s technikai feltételek adottak a tényleges
rendszerintegracio megkezdéséhez.

412 KPLMP_02 - LEMP RENDSZER INTEGRACIOS KONFIGURALASA KEP-BEN

Az integracios folyamatok kezdeményezése a KEP rendszer relevans feliiletein indul az aldbbiak
mentén:

e integracids konfiguracios feliilet biztositdsa KEP-ben a definialt topologiai szinteken:
o intézmény
o telephely
o épilet
(elofeltetel, hogy KEP-ben létezzen az intézményi hierarchia a konfigurdlando hierarchia
szintig)
e konfiguracids paraméterek kitoltése:
o bazis URL
o proxybeallitasok
o kapcsolt rendszer tipusa (LEMP vagy Gateway)
o ltemezett adatlekérések periodicitdsa (foként KEP kérdez le LEMP-tol iranyban
értelmezenda)
o megfeleld validacids logikdk definidlasa és implementéldsa (pl. ha intézményszinten vannak
kapcsolt rendszerek beallitva, az kizarja az alsobb hierarchiaszinteken ettdl eltérést)
o ,cls6koros healthcheck” folyamat tesztelése — példaadatcsomag kiildése és fogadasa,
feliilet(ek)en megerdsitve

A folyamat sikeres teljesitése esetén a technikai feltételek adottak a tényleges adatcsere megkezdéséhez.

413 KPLMP_03 - INTEZMENYI TORZSADATOK MEGOSZTASA

A kapcsolt LEMP-ek és a KEP rendszer kozotti elsd tényleges adatcsere 1épést az intézményi
torzsadatok megosztasa és adminisztralasa jelenti. A KEP rendszer adatfeldolgozé és megjelenitd
funkcioinak el6feltétele, hogy a rendszer adatbazisaban az intézmények és azok létesitményeinek
topologidja/hierarchiaja 1étrej6jjon.

A KEP rendszer az alabbi struktiraban kezeli az intézmények topoldgiajat és az elemek térzsadatait:
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KEP INTEZMENYI ADATHIERARCHIA

Szintek melyekhez |
LEMP-eket lehet kapcsolni ;

-EPULETRESZ

SZINT

KEP funkciok megfeleld:
miikodéséhez sziikséges szint,

3. dbra - intézményi torzsadatstruktira a KEP-ben

Feltételezziik, hogy a kapcsolni kivant LEMP rendszerek (a KEP-hez és egymashoz képest) nem
megegyezo struktiraban kezelik az intézményeket. Ez jelenthet a fentinél részletesebb hierarchiat, de
ennél sziikebben definialtat is (pl. csak épiiletszintig kezelve a 1étesitményeket).

KEP-LEMP integracio esetében adottsag, hogy a két rendszer funkcioi kozt bizonyos atfedések lesznek,
pl. mindkét rendszernek képesnek kell lennie a sajat iizleti logikdja és funkcioi alapjan az intézmények
és azok létesitményeinek térzsadatainak menedzselésére. Mivel a KEP rendszerben (is) 1étre kell jonnie
szinkronban tartdsa és a valtozasok lekovetése szempontjabol. A kapcsolni kivant LEMP rendszerek
sokfélesége miatt a tokéletes automatizalt adatszinkronizacid nem megvalosithatd egy altalanos
interfésszel, igy az alabbi célok megvalosuldsat célozzuk meg a LEMP-ek intézményi torzsadatainak
integralasakor:

o Az intézményi torzsadatok elsddleges (,,master”) adatgazdaja a LEMP rendszer legyen. Ennek
indoka, hogy az intézmény altal kivalasztott, megvasarolt, telepitett, adott esetben mar aktivan
hasznalt rendszert és az abban végzett folyamatokat nem célszer(i athelyezni a KEP-be (¢ KEP
szervezeti és felhasznadloi adaptaciojat is tamogatando).

e Ezzel egyiitt azonban a KEP rendszerben is biztositani kell a funkciok mitkddéséhez elégséges
struktirat és a rendszerspecifikus paraméterek megadasat.

e (¢l hogy a LEMP rendszerben, valamint annak bevezetését kovetden a KEP rendszerben is a
lehetd legkisebb mértékii tobbletadminisztracids teher haruljon az intézményi szereplokre, akik
felhasznaldként jelennek meg ezekben a rendszerekben.

e Biztositani, hogy a hierarchidban ¢és torzsadatokban bekovetkezett valtozdsok a lehetd
leghatékonyabban kertiljenek adminisztralasra a KEP rendszerben.

Az intézményi torzsadatok atadasa az alabbi folyamatok mentén valosul meg:

Intézményi hierarchia és torzsadatok elsé koros adminisztracioja

QF EAK
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o A sikeres integracios konfiguracié utan a felhasznalé manualisan intézményi torzsadatlekérést
indit a KEP megfeleld feliiletérdl. (Ennek feltétele, hogy a KEP-ben az integracid szintjéig (pl.:
konkrét épiilet) mar 1étre legyen hozva az adatstruktura).

e A KEP rendszer meghivia a LEMP vonatkozé végpontjat és az Osszes altala tarolt
hierarchiaszint adatait lekéri. Az dtadando6 adatkordk az alabbiak:

o LEMP rendszer azonositdja
o Hierarchiaelemenként intézményi térzsadatok:
= LEMP-ben tarolt azonositd
=  LEMP-ben tarolt megnevezés
= LEMP-ben tarolt tipus, valamely érték az alabbi készletbdl:
e Intézmény
e Telephely

e Epiilet

e Epiiletrész
e Szint

e Helyiség

Amennyiben az atkiildott elem nincs valamely KEP dltal kezelt kategoriahoz
rendelve, nem tudjuk kezelni. Igy a LEMP rendszerek KEP-
kompatibilitasanak feltétele, hogy az altaluk kezelt elemeket az adatatadas
sordan bekategorizaljak a KEP dltal kezelt tipusok valamelyikére.
= LEMP-ben létrehozas datuma
= LEMP-ben utols6 modositas datuma
= LEMP-ben torlés datuma (alapértéke ,null”, barmely mas érték esetén az
elemet tordltnek tekintjiik)
= Felettes szint LEMP-azonositoja (hierarchiaba rendezéshez, ,,null” esetén ez a
,,1egfols6” szintl atadott elem).
=  Szinthez kapcsolt eszk6zok magas szintli adatai, eszkdzonként:
e Eszkoz LEMP-ben tarolt azonositdja
e Eszkoz tipusa, valamely érték az alabbi készletbol:
o Meérd tipusu eszkdz (fogyasztasmérd vagy szenzor)
o Vezérelheto eszkoz
Ez esetben is lényeges a raépiilod funkciok miatt, hogy az
eszkozok tipusa a KEP altal kezelt értékkészletbdl legyen
megadva
e A KEP rendszer a kapott torzsadatokat feldolgozza és 1étrehozza a hierarchiaszint-elemeket az
alabbiak mentén:
o a LEMP-t6l kapott azonositdt tarolja a KEP is mint egyedi, kiils6 azonosito
o akapott tipusérték alapjan helyezi el a sajat adatmodelljében az elemet (pl. épiilet,
helyiség)
o alétrehozas datumat adja meg az ,,Ervényesség kezdete” mez6 értékének, és nyitott
érvényességli elemként hozza 1étre a szintet
o ha torolt mar az elem, akkor a létrehozas datumat adja meg az ,,Ervényesség kezdete”
mezd értékének és a Torlés datumat adja meg “Ervényesség vége” mez6 értékének
e A szintekhez kapcsolt eszkdzok alapjan a KEP rendszer 1étrehozza a KEP-beli mérési
pontokat az alabbiak mentén:
o ha mérd tipust eszk6z van kapcsolva a szinthez,
o ahany mérd tipusu eszkdz, annyi mérési pont 1étrehozasa,
o nem mérd tipust eszkoz esetén mérési pontot nem hozunk 1étre.
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e Mind a KEP-ben létrehozott szintek, mind a KEP-beli mérési pontok tovabbi, manualis
adminisztraciot igényelnek a KEP-funkciok megfelelé6 miikodéséhez! Ezek az adatok a
LEMP felé nem szinkronizalédnak!

o Hierarchiaelemek KEP-specifikus paraméterekkel ellatasa, pl.:
= ¢piiletprofil,
= helyiségtipus,
= {izleti azonosito,
=  GPS-koordinatak,
= kapcsolattartd (KEP-felhasznalo) kivalasztasa.
o KEP-es mérési pontok felparaméterezése:
=  ¢lnevezés,
= mérési pont tipusdnak beallitdsa (elszdmolasi vagy almérési pont),
= felettes mérési pont megadasa — hierarchidba kotés,
= KEP-specifikus mért jellemz6é megadasa,
= KEP-es technoldgia megadasa (pl. flités-hiités, vilagitas stb.).

o A sikeres LEMP -> KEP iranyu adatatadas datumat és idejét a KEP eltarolja.

e A sikeres adatatadas és a manualis adatbeviteli feladatok ellatasa utan az intézményi
hierarchia elsédleges adminisztracioja teljesiilt.

= FEAK

( Fiiggetlen Ensrostikal Adstkszpont Zrt



KPLMP_03 - INTEZMENYI HIERARCHIA ELSO KOROS ADMINISZTRACIOJA

Elofeltételek:

+ KEP &s LEMP kozti sikeres integracios konfiguracio (KPLMP_01 és KPLMP_02

felhasznaldi esetek sikeres végrehajtdsa)

« KEP-ben legalabb addig a szintig létre van hozva a kozintézményi

hierarchia, ahova a kapcsolt rendszer rendeljiik ("Intézmény" -> "Telephely”

= "Ep[jlet“ szintek)

™ Intézrményl topoldgla
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4. abra - Intézményi torzsadatok elsé korés adminisztracioja, folyamatabra

Intézményi hierarchiaelemek viltozasinak lekovetése

LEMP-alapt telepités esetén az intézményi hierarchidban (és az eszkozparkban) bekdvetkezett
valtozasokat is elsdédlegesen a LEMP rendszerben kell frissiteni, megérizve a telepitett LEMP-adatgazda
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szerepét. A valtozasok atvezetése sziikséges azonban a KEP rendszerbe is, hiszen az adatgyiijtési és
feldolgozasi feladatait csak pontos intézményi térzsadatok birtokdban tudja megfeleléen végezni.

Ahogy az elsddleges adminisztracional, ugy a valtozasok lekovetése esetén is cél, hogy csak a feltétleniil
sziikséges manudlis adminisztracios feladatokat varjuk el a KEP rendszer felhasznal6itdl. Fontos
megjegyezni, hogy a LEMP és a KEP rendszer hierarchidja kozt kialakult kiilonbséget (pl. ha a LEMP
nem képes helyiségeket kezelni, azonban a KEP-ben az elsddleges adatfeltoltéssel létrejottek helyiségek)
nem fogjuk tudni automatizaltan kezelni. A hierarchidban bekovetkezett valtozastol fiiggéen
valosziniisithetd, hogy mindkét rendszerben felmeriilnek kiilonb6z6 adminisztracios feladatok.

Az alabb definialt folyamat célja azonban, hogy a LEMP rendszertdl lekérdezett adatok alapjan a KEP
el tudjon végezni automatizalt 1épéseket, ill. értesiteni tudja a relevans felhasznaldkat az adminisztracios
kotelezettségekrol.

Az adatszinkronizaciot kivalto események a LEMP rendszerben:

Uj hierarchiaelem hozzaadésa
Hierarchiaelem torlése
Hierarchia modosulasa

o  Mérd vagy vezérelhet6 tipusu eszkoz hozzaadasa egy szinthez, vagy eltavolitasa

Amennyiben a fenti események sikeresen végbementek a LEMP-oldalon, az alabbi mddokon valthatjuk
ki az adatok KEP-pel valo szinkronizalasat:

o A KEP vonatkozo feliiletén inditott manualis adatlekéréssel vagy

e megvarva a kovetkezd iitemezett adatlekérést, melyet a KEP rendszer folyamatai
paraméterezhetd gyakorisaggal és idopontban hivnak meg.

e FEzen felil a KEP biztosit egy végpontot, hogy a LEMP értesithesse az intézményi
torzsadatokban bekovetkezett valtozasokrol, ¢s igy a KEP rendszer altal kezdeményezett
adatlekérést indithasson, melynek folyamata megegyezik a manualis adatlekéréssel.

Az adatok megkiildése és feldolgozasa barmely esetben az alabbi 1épések mentén torténik:

e KEP meghivja (felhasznaldi, melyeknek a

o létrehozas datuma,

o utolsé modositas datuma,

o torlés datuma paraméterei koziil legalabb egy késébbi, mint a legutobbi sikeres
adatcsere datuma.

e Sikeres atadas utan a KEP rendszer feldolgozza az adatokat az alabbiak mentén:

o Uj hierarchiaelem esctében az elsédleges adminisztracional ismertetett modon
létrehozza az elemet, megjeldli tovabbi adminisztraciora, ill. ha mérd tipusu eszkdz van
kapcsolva az elemhez, akkor 1étrehozza a mérési pontot is.

o Hierarchiaelem torlése esetén megjeloli ,,torlendének™ az elemet a feliileten, ill.
értesitést kiild az elem KEP-ben rogzitett kapcsolattartdjanak. A KEP-oldali hierarchia
komplexitasa és az adatok fliggdségi viszonyai miatt a torlés minden esetben manualis
miivelet. fgy biztosithato, hogy a KEP rendszerben kapcsolt elemek minden esetben
megfelelden legyenek adminisztralva a torlés utan is.

o Hierarchia modosulasa esetén a KEP a kapott elemeket az 0j sziilok ala rendezve
modositja az adatbazisban és a feliileten. Az érintett kapcsolattartok szamara értesités
kiild, hiszen a hierarchia modosulasa esetén is célszerli manualisan ellendrizni, hogy az
uj struktiira mindenben megfelel-e az elvartaknak.

= FEAK
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e Az adatok automatikus feldolgozasa és a manualis adminisztracios feladatok teljesitésével az
intézményi torzsadat-szinkronizaciéo a LEMP és a KEP rendszer k6zott teljesitettnek tekinthetd.

KPLMP_03 - LEMP RENDSZERBEN MODOSUL AZ INTEZMENYI HIERARCHIA

Kivaltd események:

» Hierarchia elem torlése

« Uj hierarchia elem hozzdadésa

» Hierarchia médosulasa / dtrendezddése

« Mérd vagy vezérelhetd tipusl eszkoz hozzdaddsa szinthez vagy eltdvolitasa

LEMP-ben menedzsslt
| struktiira viltozdsa keriljon at
\__J KeP-be

' i

Patencislis egyéh miveletek:

- tordit szint “gyermeksinek’ allendrzése
= tardit szint mérési pontjainak

MEM 8 HEM sdminisztréldsa: dthelyezés vagy
tarés
IF.1 B
Imglementélva
LEMA-ben?
IGEN U] HIERARCHILA MODOsULT
ELEM HIERARCHIA

@

300
IF_01_B - Interfész hivés

TOROLT
HIERARCHIA ELEM

& & &
-~ SIKERTELEN SIKERES —— 304 302 30
KEP létrenozza az dj elemelkelt Ertes’tést ki'd a relevins EP a1 z
i a megfeleld helyen a fal ks k a toriésrdl ilL fstar j hierar
Hivds s
< stétusz + hierarchidban
2 ]
301_A ] 3018
Manualis adatszinkronizicio Utemezent adatszinkronizacia
inditasa KEP-ben indulaza »
a ) o
A A I

[

J

. 305
Uj elemiek) elidtizz KEP
specifikus paraméterekkel

3059
Elem manudlis tariése il a
szlikséges egyeh mivelstek

an
Hierarchia &z KEP mérési
pontok manuslis ellendrzése

alvégzéze

| L

83 m.:
- )

Mérégi pent
2 2g? 306
KEP |étrehozza az j mérési
MEM pontolka)t
Szirési Folyamat A
paraméter vege 307
teljesiil Mérési pont manuélis
paraméterezése

—

Madasitott
intézményi szintek
térzsgdatai
H
[ @
1
' 303
R KEP feldolgozza a fogadomt
térzsadatokat Valozds
Atvezeve

5. abra - Intézményi torzsadatvaltozasok szinkronizalasa, folyamatabra

414 KPLMP_04-ESZKOZTORZSADATOK MEGOSZTASA LEMP — KEP IRANYBA

A LEMP altal menedzselt eszk6zok torzsadatainak atadasa elengedhetetlen az adatgytijtésnek és a KEP
raépiild funkcidinak megfeleld miikodéséhez. Ez tervezetten az alabbi 1épések mentén torténik:
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Feltételezés: kapcsolt LEMP rendszerek esetében az eszkozoket elészor a LEMP rendszerben kell
létrehozni és menedzselni, az eszk6zok torzsadatainak elsddleges (master) adatgazdaja a LEMP
rendszer.

e A LEMP-ben kezelt eszkdzok megfelel6en, azonositoval ellatva tarsitva vannak a LEMP-ben
kezelt intézményi hierarchiaeclemekhez.

e A LEMP 4tadja az altala menedzselt eszk6zok tarolt torzsadatait, melyeket a KEP az azonositok
alapjan a megfeleld nyilvantartoszinteken és feliileteken jelenit meg.

o A KEP-feliileteken lehet6ség nyilik a tovabbi KEP-specifikus konfiguralésra, pl.

o mért jellemzd megadasa,

o mért technologia megadasa,

o mérési pont hierarchidba szervezése,

o eszkdzparaméterek bovitése KEP-specifikus jellemzokkel stb.

e A torzsadatok adatkorei konkrét LEMP rendszer és eszkoztulajdonsagoktol fiiggden viszonylag
sz¢les skdlan mozoghatnak. Alapvetéen megkiilonboztetiink 4 6 eszkdztipust, melyek adatait
a KEP eltéréen kezeli és (a vezérelhetd eszkdzok esetében) mas feliileten is jeleniti meg:

o nem vezérelhet6 eszkozok — fogyasztasmérok

o nem vezérelhetd eszkdzok — (okos) szenzorok

o vezérelhetd energiatermel6-eszk6zok — pl.: inverterek

o vezérelhetd energiafogyaszto-berendezések — pl.: IoT-s fogyasztok

e Az eszkozok torzsadatainak az alabbiakat kell minimalisan tartalmazniuk:

o Eszkoz leir6 adatai (elnevezés, tipus, azonositd, sorozatszam)

o Eszkoz telepitésének adatai (felszerelés és leszerelés datuma, oradllas felszerelés és
leszerelés 1idOpontjaban, telepités helyének, azaz a LEMP-es hierarchiaszint
azonositoja, GPS-koordinatak)

Eszkdz adatcsatornainak adatai (részletek: 5.3 Eszkoztorzsadatok definicioja)
LEMP rendszer azonositoja (validacids célbol azon LEMP azonositdja, amely az
eszkozt kezeli)

A torzsadatok sikeres megosztasaval és KEP-specifikus paraméterekkel ellatasaval teljesiilnek a
feltételek a tovabbi, folyamatos adatatadashoz.

415 KPLMP_05 - MEROK MERESI ADATAINAK ATADASA

A LEMP-ek altal gytjtott mérési adatok atadasa kritikus fontossagli a KEP rendszer adatgytijtési és -
elemzési funkcidinak mitkodéséhez. Az adatatadast az alabbi [épések mentén tervezziik:

o A KEP-LEMP interfészen méroeszk6zokbol az alabbi adatkordket varhatjuk:
o villamosenergia-almérok mérési adatai
o egyéb kozmiivek (gaz, tavho, viz) elszamolasi mérdinek mérési adatai
o egyéb kozmiivek (gaz, tavho, viz) almérdinek mérési adatai
o A mérdeszkozoket a KEP-ben mérési pontokhoz rendeljiik hozza. A mérési pontokat
hierarchiaba kotjiik, igy a LEMP-ekbdl érkezé adatok megfeleléen aggregalhatok.
e A mérési pontoknal ,.energiahordozdval”, ,,mért jellemzokkel” és ,,technoldgiaval” azonositjuk
az eszkOzok adatcsatornait, és az onnan beérkez6 mérési adatokat.
o A mérbéeszkozok litemezetten kiildik a mérési adatokat, az adatcsere kezdeményezdje a LEMP.
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4.1.6

A LEMP-b6l érkez6 adatok esetén a ,,kozel valds idejii” adatatadast kell biztositanunk, igy a
LEMP oldalarél elvarhatd, hogy a sikeresen beérkezett és a sajat lizleti logik4ja szerint
érvényesnek tekintett adatokkal azonnal adatatadast kezdeményezzen a KEP felé.

A LEMP funkcidinak és iizleti logikdjanak tdmogatnia kell az adatvesztés elkeriilését a KEP-
pel valé kommunikécids hiba esetén is, tehat probléma esetén képes a kimaradt iddszak
adatainak soron kiviili atadaséara az alabbiak mentén:

o a LEMP képes azonositani sajat iizleti logikaja alapjan az iddintervallumot melyben
meérési adatok nem keriiltek atadasra ,,kozel valos idoben”

o a kimaradt intervallum iddsoros adatai ugyanazon végpont (IF 03) meghivasaval
keriilnek atadasra

o adathiany potlasa esetén a sorrendiség nem relevans, a KEP aszinkron dolgozza fel a
kapott adatokat, igy a kapcsolat helyredlldsa utan a valos idejii adatatadas mellett a
kapcsolt LEMP a lehet6 leghamarabb kell bekiildje a hianyzé adatokat

o az adatok potlasa soran egyszerre, egy lizenetben maximum egy napnyi adatot kiildjon
a LEMP (pl.: 96 negyedoras, 288 ot perces adat)

o a bekiildott lizeneteket a KEP validalja maximum méretre melynek értéke: 1MB. A
méret meghaladasa esetén az adatokat nem fogadjuk be és errdl szinkron valaszban
értesitjiik a LEMP rendszert.

A mérési adatok atadasa az ilyen problémas esetek kezelése miatt a KEP-bol is
kezdeményezhetd eseményvezérelt modon, konkrét iddintervallumra sziirve a mérési
adatkérést.

A KEP az adatokat a definialt mdédokon normalizalja, potértékezi, eltarolja (nyers és normalizalt
is) és belso (vagy kiils6) adatlekérés esetében a sajat adatbazisabol szolgalja ki a kéréseket. (4
lépéshez tartozo funkciok részletes kifejtése nem jelen dokumentdcio hatdskore.)

A KEP rendszer naplozza az adatcsere-eseményeket, illetve IehetGséget biztosit az
adatkapcsolatok (kozel) valds idejii monitorozasara, riasztas konfiguralasara az adatkapcsolat
miel6bbi és hatékony helyreallitasa érdekében.

KPLMP_06 - SZENZOROK MERESI ADATAINAK ATADASA

A szenzorokbol érkezo adatok a méréeszkozokhdz képest a lokalis energiamenedzsment egy masik
aspektusahoz jarulnak hozza. A beérkez6 adatok alapjan féleg a 1étesitmények vezérelhetd eszkdzeinek

befolyasolasanak és riasztasok konfiguralasanak alapjat képezik az alabbiak mentén:

A szenzorok mérési adatainak atadasa és kezelése alapvetden a mérési adatokkal megegyezéen
torténik.

A szenzor tipusu eszkozok altal szolgaltatott adatok kevésbé homogének, mint a
fogyasztasmérokbol szarmazok. Megértésiink szerint megkiilonboztetjiik az alabbi,
szenzorokbol potencialisan érkez6 adattipusokat:

o Idésoros adatok: a mérdeszkdzok adataihoz hasonldan periodikus mintavételezéssel
eloallo, mértékegységgel ellatott adatsorok (pl. hémérsékletszenzorok adatai).

o Pontszerii adatok: az iddsoros adatokkal szemben a mintavételezést egy relevans
esemény valtja ki, pl. mozgas- vagy jelenlét-érzékelok esetében, idobélyeggel ellatva.
fgy a gy(ijtott adatokat nem értelmezhetd/praktikus egy idésorra tenni.

Szenzorok esetében az id6sorok periodicitdsa, mért értékek, mérési intervallumok szélesebb
skalan mozoghatnak, mint az energiahordozo-méréeszkdzoknél.
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e A szenzorok adatainak atadasa is ilitemezetten torténik, és a LEMP vagy Gateway kiildi be a
mérési adatokat, megfelelve a ,,kozel valos idejii” adatatadas kdvetelményeinek.

e A mérési adatokhoz hasonloan kommunikécios probléma esetén a Gateway ideiglenesen tarolja
az adatokat (a LEMP akar hosszatavon is), ill. a kapcsolat helyreallasakor képes atadni a
kimaradt id6szak adatait az aldbbiak mentén:

o a LEMP képes azonositani sajat lizleti logikaja alapjan az idéintervallumot, amelyben
szenzoradatok nem kertiltek atadasra ,,kozel valos idoben”

o a kimaradt intervallum id6soros adatai ugyanazon végpont (IF_03) meghivasaval
keriilnek atadasra

o adathiany potlasa esetén a sorrendiség nem relevans, a KEP aszinkron dolgozza fel a
kapott adatokat, igy a kapcsolat helyreallasa utan a valos idejii adatatadas mellett a
kapcsolt LEMP-nek a lehetd leghamarabb kell bekiildenie a hianyz6 adatokat

o az adatok poétlasa soran egyszerre, egy iizenetben maximum egy napnyi adatot kiildjon
a LEMP (1 perces, feltételezett legsiiriibb adatsiiriiség esetén 1 440 adat)

o abekiildott lizeneteket a KEP validalja maximum méretre, ennek értéke: 1MB. A méret
meghaladésa esetén az adatokat nem fogadjuk be, és errdl szinkron valaszban értesitjiik
a LEMP rendszert.

e Az adatok eseményvezérelt atadasa kezdeményezhet a KEP rendszerbdl is.

A KEP rendszer itt is napldzza az adatcsere-eseményeket, illetve lehetdséget biztosit az adatkapcsolatok
(kozel) valds idejii monitorozasara, riasztas konfiguralasara az adatkapcsolat mieldbbi és hatékony
helyreallitasa érdekében.

4.1.7 KPLMP_07 - ESZKOZVEZERLESI UTASITASOK ATADASA KEP — LEMP
IRANYBA

A vezérelhetd eszkozokkel kapcsolatos adatok és funkciok kezelése eltér a mérési adatok kapcsan
definialtaktol. A vezérelhetd eszkdzoket nem kapcsoljuk mérési pontokhoz, azokat a LEMP-ben tarolt
azonosité alapjan a megfeleld intézményi hierarchiaszinthez kapcsoljuk, és a KEP dedikalt feliileteket
és funkciokat biztosit az eszk6zok tulajdonsagainak és a vezérlési utasitasok menedzselésére.

Feltételezziik, hogy a LEMP-ek altal menedzselt eszkozok vezérlési paraméterei (vezérlés tipusa
[ki/be, gradualis, egyéb], vezérelhetd tulajdonsagok stb.) a torzsadatok atadasaval a LEMP-bél
érkeznek a KEP-be.

Tovabbi feltételezés, hogy a LEMP eszkozvezérlési funkcioi a KEP-integracié utan is elsddleges
szerepet toltenek be a létesitmények energiamenedzsmentjében, tehat alapvetéen a LEMP-ben keriilnek
konfiguralasra az eszkdzoknek kiadott vezérlési utasitasok. Ett6] fiiggetleniil ezek a funkciok a KEP-en
keresztiil is definidlhatok igény esetén, ill. a KEP biztosit egységes kommunikacids utvonalat az iparagi
rendszerekbdl (ENAP, aggregatorok és DSO-k rendszerei) érkez6 szabalyozasi utasitasok tovabbitasara.

A KEP vezérlési funkcidi tervezetten az alabbi 1épések mentén keriilnek kialakitasra:

e A vezérlési utasitas konfiguralasra keriil: a megfelel6 feliileten az eszkdzok kivalaszthatok és a
tarolt paraméterek alapjan utasitasok konfiguralhatok (alkalmi, {itemezett) VAGY

e a KEP rendszer szabalyozasi utasitast fogad kiilsé rendszerekbdl, melyet vezérlési utasitassa
konvertdl VAGY

= FEAK
Fiiggetien Energetilcai Ac pont Zrt

C @) 21/57



4.1.8

a KEP rendszer a belsé lizleti logikai és adatelemzései alapjan automatikusan general vezérlési
utasitasokat.

Az utasitasokat a KEP eseményvezérelt modon adja at a LEMP-nek a definialt interfészen
keresztiil.

A LEMP atadja a fogadott utasitast a kapcsolt és az utasitdsban azonositott vezérelhetd
eszkoz(ok)nek.

Az utasitasok kiadasa naplozott eseményrogzitést eredményez a KEP rendszerben (€s varhatoan
a kapcsolt LEMP rendszerben is, ez azonban a LEMP {izleti logikajan alapszik).

Az utasitdsok kiadasara szolgald interfésznek meg kell felelnie a definidlt muszaki
paramétereknek, kiilonds tekintettel az adatatadas atfutasi idejére (foleg a KEP rendszeren
kiviilr6l fogadott utasitasok esetében kritikus).

KPLMP_08 - ESZKOZVEZERLESI UTASITASOK VISSZAJELZESE LEMP —
KEP IRANYBA

Kiilonosen a kiils6 rendszerekbdl fogadott utasitasok esetében a KEP rendszer felel6ssége a végrehajtast
igazolni a kiado rendszerek felé. Igy a LEMP altal menedzselt eszkozokbol visszajelzés begytijtése és
menedzselése kritikus feladat az alabbiak mentén:

A LEMP a fogadott utasitdst tovabbitja a hozzd kapcsolt eszkozoknek. Az utasitas
feldolgozasanak és tovabbitdsanak iizleti logikaja a LEMP rendszer feleldssége.
A LEMP rendszer koteles a KEP felé visszajelzés kiildésére az alabbi eseményekrol:

o utasitas LEMP altali sikeres fogadasa

o utasitas sikeres tovabbitasa eszkoz felé

o eszkdz statusza az utasitas végrehajtasarol
Az utasitasok visszajelzéseire (kiilondsen az iitemezettekre) riasztds konfiguralhato, igy
biztositva, hogy a konfiguralt utasitdsok esetén felmeriilé problémak a lehetd leggyorsabban
kidertiljenek.
A LEMP rendszer naplozasi funkcioitol fiiggetleniil a KEP részletesen naplozza a kiadott
utasitdsokhoz rendelve a visszajelzéseket, melyeket kereshetd, sziirhetd feliileten mutat a
felhasznaloknak ill. a definialt {izleti logikdk mentén és interfészeken juttat el a kiilsd
rendszereknek.

4.2 KEP - GATEWAY INTEGRACIO LEPESEI ES FELHASZNALOI ESETEI

A Gateway-alapu energiamenedzsmentrendszer-kiépités esetén az alabbi 1ényeges feltételezések
teljesiilésével szamolunk a folyamat és a funkciok tervezésénél:
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A Gateway-t mint multiprotokollt ,,beszél6” technologiai eszkozt kezeljiik, mely végpontként
képes kommunikalni mind a csatolt eszk6zokkel, mind pedig a KEP rendszerrel.
A helyi kiépités technikai specifikacidjatol fiiggetleniil a KEP rendszer mindig egy eszkdzzel
integralodik, mely komplexitastol fliggden Gsszegylijti az adatokat (,,mesh” kiépités”)
A Gateway rendelkezik az alabbi magas szinten definialt képességekkel:

o az eszkoz képes egy definidlt, célorientalt alkalmazas futtatasara,

o rendelkezik adattarolasi képességgel,

o rendelkezik halozati interfésszel, amely lehetévé teszi az internetkapcsolatot vezetékes

vagy vezeték nélkiili médon,
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o az eszkoz altal menedzselt kommunikacids csatornak altal biztositott valaszidok
megfelelnek a ,.kozel valos idejii” adatitadas és az eszkozvezérlési funkcidk altal
tamasztott kovetelményeknek.

e Feltételezziik, hogy a Gateway nem rendelkezik az alabbiakkal, igy a tervezés soran ennek
megfelelden jarunk el:

o felhasznalobarat feliilet, melyen a kapcsolt eszk6zok adatai megjelenithetok,

o adatelemzési és adatokkal komplex miiveletek végzéséhez sziikséges képességekkel és
kapacitassal,

o hosszutavu adattarolasi képességekkel.

Gateway-alapu telepités esetén a lokalis eszkoz- és energiamenedzsment-igényekhez kapcsolodo
funkciokat és feliileteket a KEP rendszer hivatott biztositani az alabbi felhasznaloi esetek mentén.

Vegyes kiépités, tehat Gateway és LEMP egyiittes jelenléte esetén adott topoldgiai szinten (pl.: épiilet)
alapvetden egy korlatozott, specifikus LEMP-miikddést és egy széleskorli, Gateway-alapu telepitést
feltételeziink. Tehat a LEMP pl. egy specifikus feladatot 1at el (hiités-fiités adatgyiijtése és vezérlése), a
Gateway pedig a létesitmény tobbi energiamenedzsment-feladatat lenne hivatott ellatni.

42.1 KPGW_01-GATEWAY ELOZETES VALIDALASA

Az integracio kezdd 1épése a telepiteni kivant Gateway elOzetes ellenérzése, a kompatibilitas
megallapitasa ill. a kompatibilitashoz elvégzend6 feladatok felmérése az alabbiak mentén:

o Kompatibilitasi kdvetelmények €s integracios specifikacid biztositasa
e (Gateway dokumentacidjadnak szakmai feldolgozasa, pl.:
o Gateway altal tamogatott kommunikacids protokollok validalasa az eszkdzokkel valo
kapcsolat kiépitéséhez,
o adattarolasi és alkalmazasfuttatasi képességek ellenorzése
o biztonsagi kovetelmények validalasa,
o KEP-Gateway kapcsolat feltételeinek ellendrzése (REST interfészek validalasa,
autentikacid/tanusitvany ellenérzése),
o Integracios és tesztkornyezet biztositasa, healthcheck URL és ,,mock interfészek™ adatokkal az
integracio tesztelését tiamogatva

Az eldzetes lépések teljesitésével az elméleti és technikai feltételek adottak a tényleges
rendszerintegracio megkezdéséhez.

4.2.2 KPGW _02 - GATEWAY INTEGRACIOS KONFIGURALASA KEP-BEN

Az integracios folyamatok kezdeményezése a KEP rendszer relevans feliiletein indul az aldbbiak
mentén:

e integracios konfiguracios feliilet biztositasa KEP-ben a definialt topoldgiai szinteken:
o intézmény
o telephely
o épilet
e adott szinten beliil tobb kapcsolt rendszer konfiguracidjanak biztositasa
e konfiguracios paraméterek kitoltése:
o bazis URL

o proxybeallitasok
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o kapcsolt rendszer tipusa (LEMP vagy Gateway)
o megfeleld validacios logikék definialasa és implementalasa (pl. ha intézményszinten vannak
kapcsolt rendszerek beallitva, az kizarja az alsobb hierarchiaszinteken ettdl eltérést)
o els6kords healthcheck” folyamat tesztelése — példaadatcsomag kiildése és fogadasa,
feliilet(ek)en megerdsitve

A folyamat sikeres teljesitése esetén a technikai feltételek adottak a tényleges adatcsere megkezdéséhez.

423 KPGW_03 - ESZKOZTORZSADATOK MEGOSZTASA GATEWAY — KEP
IRANYBA

Eszk6zok adminisztracidja elsé koros integraciokor

A Gateway oldalan nem elvaras az altala kezelt intézmény hierarchidjanak leképezése, igy a kapcsolt
eszkozok torzsadatainak atadasat az alabbi 1épések mentén tervezziik az els6kords integraciokor:

e A 3. abran jelzett elofeltételek teljesiilése utan a felhasznalo a feliiletr6l manualisan indithatja a
torzsadatlekérést az adott Gateway-bol.
o Az eszk6zok torzsadatainak az alabbiakat kell minimalisan tartalmazniuk:
o Eszkoz leir6 adatai (elnevezés, tipus, azonositd, sorozatszam)
o Eszkoz telepitésének adatai (felszerelés és leszerelés datuma, oraallas felszerelés és
leszerelés idépontjaban, GPS-koordinatak)
o Eszkoz adatcsatornainak adatai (részletek: 5.3 Eszkoztorzsadatok definicidja)
o Gateway azonositdja (validacios célbol azon Gateway azonositoja, amely az eszkozt
kezeli)
e Sikeres adatatadas utan a KEP rendszer
o az eszkdzazonositokat ellendrizve azonositani és cimkézni tudja az 0j, KEP-ben még
nem kezelt eszk6zoket,
o atorzsadatok alapjdn mérd- és vezérelhetd eszkozokre kategorizalja dket.
o A konfiguralasra vard eszkozok dedikalt listafeliileten jelennek meg, alapadatokkal és a
kategoria szerinti bontasban.
e A listabol megnyithat6é az eszkdzok konfiguracios adatlapja, melyen megadhatok a relevans
konfiguracios adatok.
o Méréeszk6zok esetén a fobb feladatok:
=  mérési ponthoz rendelés,
=  mért jellemzOk definialasa (adatcsatornak alapjan).
o Vezérelhetd eszk6zok esetén:
= eszkdz elhelyezése az intézményi topoldgiaban,
= eszkoz KEP-specifikus vezérlési (pl. rugalmassagi) paramétereinek megadasa.
e Az adatlap mentése utan a felhasznalot visszairanyitjuk a listafeliiletre, ahol fennmarado 1j
eszkozok esetén a kovetkezO eszkéz paraméterezésével folytathatja az adminisztracios
folyamatot.
e A mar konfiguralt eszkzokrél lekeriil az ,,Uj eszkoz” cimke, igy lehet6ség van ket a listabol
kivenni (akar rendszer altal automatikusan, akar felhasznal6i sziiréssel).
e A konfiguralt eszkdzok megjelennek a nyilvantarto és a KEP rendszer vonatkozo feliiletein, pl.
mérési pontokhoz rogzitve mérdk és szenzorok, ill. az egyes intézményi topologiaszintek
vonatkozo feliiletein a vezérelhetd eszkozok.
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KPGW _03 - ESZKOZ TORZSADATOK MENEDZSMENTJE A KEP RENDSZERBEN
Elfeltételek:

- KEP és Gateway kozti sikeres integracios konfiguracio (KPGW_01 és KPGW_02
felhasznaloi esetek sikeres végrehajtasa)

+ KEP-ben az intézmeényi hierarchia kompletten felvéve

+ KEP-ben a mérési pontok régzitve a megfeleld hierarchia szinteken

Eszkazok elsd konas
adminisztricitjs KEP-be

+ Irtézményi hisrarchia slemhez
+ Vezdridsher StEd5 KD specilus
pa macadics (pl:
rugs massin saramstarek)
VEZERELHETS

EszROZ

MRS TiPusd
Eszniz

Eszhiz
tipus

mErd TiPusl VEZERELHETS

teljesive

6. abra - Eszkozok elsd koros adminisztracioja KEP-ben, Gateway-alapii integrdcio esetén, folyamatabra
Eszkozok adminisztracioja valtozasok lekdvetése esetén

A helyi energiamenedzsment-kiépitések természetszertileg valtozhatnak id6vel a kozintézmények
létesitményeiben. Sziikséges tehat az eszkozpark valtozasainak lekdvetése az alabbi 1épések mentén:

o Az eszkozparkban bekovetkezett valtozas eldszor a fizikai eszk6z szintjén teljesiil, felszerelésre
vagy eltavolitasra keriil az eszkoz.

e Az eszkdz — Gateway kommunikécio sikeres konfiguracigja elofeltétele a KEP-ben torténd
adminisztracionak, hiszen a torzsadatokat is a Gateway-t6l varjuk.

e A KEP-bdl célzott torzsadatlekérés indithatd az eszkozpark szinkronizacidjahoz. A KEP az
atadott eszkoztorzsadatok azonositéjan validaciot végez, az ismeretlen azonositoju
eszkozoket ,,Uj eszkoz” cimkével latja el, igy jelezve, hogy az eszkozt még adminisztralni kell
a KEP rendszerben.

e A sikeres torzsadatatadas utan igy a konfiguracios feliileten csak a megvaltozott eszkozoket
listazzuk, melyeket a mar ismertetett 1épésekkel lehet
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o mérési ponthoz kapcsolni vagy onnan torélni,
topologiaiszinthez kapcsolni vagy onnan térdlni.

O

KPGW 03 - ESZKOZPARK VALTOZASKOVETESE
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7. abra - Eszkézpark valtozasanak lekovetése Gateway-alapu integracio esetén, folyamatdbra

Specifikus eszkoz torzsadatainak lekérése

torzsadatainak atadasara.

A Gateway-nek lehetdséget kell biztositania eszkdzazonositd alapjan egy adott eszkoz

Ez a végpont biztositja, hogy amennyiben rendszer- vagy felhasznalo altal inditott

folyamatokhoz sziikséges egy adott eszkdz torzsadatainak lekérése, ellenérzése vagy
feldolgozasa, nem kell az egész eszkozlistat atadni, majd feldolgozni és kilistazni.

A torzsadatok sikeres megosztasaval és KEP-specifikus paraméterekkel ellatasaval teljesiilnek a

feltételek a tovabbi, folyamatos adatatadas

gFEAK
Fiiggstien Energetikai Adatiizpont Zrt

<

hoz.

26/57



424 KPGW_04 - MEROK MERESI ADATAINAK ATADASA

A mérési adatok atadasa Gateway-alapu kiépités esetén is Iényegében megegyezik a LEMP-nél
definialtakkal és ugyanazok a végpontok szolgalnak az adatok begytijtésére:

o A KEP-Gateway interfészen mérdeszk6zokbol az alabbi adatkoroket varhatjuk:
o villamosenergia-almérok mérési adatai
o egyéb kozmiivek (gaz, tavho, viz) elszamolasi mérdinek mérési adatai
o egyéb kozmiivek (gaz, tavho, viz) almérdinek mérési adatai

o A mérdeszkozoket a KEP-ben mérési pontokhoz rendeljik hozza. A mérési pontokat
hierarchiaba kotjiik, igy a beérkez6 adatok megfeleléen aggregalhatok.

e A mérési pontoknal ,,energiahordozdval”, ,,mért jellemzokkel” és ,,technoldgiaval” azonositjuk
az eszkdzok adatcsatornait, és az onnan beérkez6 mérési adatokat.

e A mérOeszkozok itemezetten kildik a mérési adatokat, az adatcsere feltételezett
kezdeményezdje a Gateway.

o A beérkezo adatok esetén a ,.kozel valds idejii” adatatadast kell biztositanunk, igy a Gateway
oldalardl elvarhato, hogy a sikeresen beérkezett adatokkal azonnal adatatadast kezdeményezzen
a KEP felé.

e A Gateway funkcidinak tamogatnia kell az adatvesztés elkeriilését a KEP-pel valo
kommunikacios hiba esetén is, tehat probléma esetén képes a kimaradt idészak adatainak soron
kiviili ataddséra az alabbiak mentén:

o aGateway képes azonositani sajat lizleti logikaja alapjan az idéintervallumot, amelyben
meérési adatok nem keriiltek atadasra ,,.kozel valos idében”

o a kimaradt intervallum id6soros adatai ugyanazon végpont (IF_03) meghivasaval
keriilnek atadasra

o adathiany poétlasa esetén a sorrendiség nem relevans, a KEP aszinkron dolgozza fel a
kapott adatokat, igy a kapcsolat helyreallasa utan a valos idejii adatatadas mellett a
kapcsolt Gateway-nek a lehet6 leghamarabb kell bekiildenie a hianyzo6 adatokat

o az adatok potlasa soran egyszerre, egy lizenetben maximum egy napnyi adatot kiildjon
a Gateway (96 negyedords, 288 it perces adat)

o abekiildott iizeneteket a KEP validalja maximum méretre, ennek értéke: 1IMB. A méret
meghaladésa esetén az adatokat nem fogadjuk be, és err6l szinkron valaszban értesitjiik
a Gateway-t.

e A mérési adatok atadasa az ilyen problémas esetek kezelése miatt a KEP-bol is
kezdeményezhetd eseményvezérelt modon.

o A KEP az adatokat a definialt médokon normalizalja, potértékezi, eltarolja (nyers és normalizalt
is) és belso (vagy kiils6) adatlekérés esetében a sajat adatbazisabol szolgalja ki a kéréseket. (A4
lépéshez tartozo funkciok részletes kifejtése nem jelen dokumentdcio hatdskore.)

e A KEP rendszer naplozza az adatcsere-eseményeket, illetve Ilehetdséget biztosit az
adatkapcsolatok (kozel) valds idejii monitorozasara, riasztas konfiguralasara az adatkapcsolat
mieldbbi és hatékony helyreallitasa érdekében.
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4.2.5

KPGW _ 05 - SZENZOROK MERESI ADATAINAK ATADASA

A szenzorokbdl érkezd adatok a mérdeszkdzokhoz képest a lokalis energiamenedzsment egy masik
aspektusahoz jarulnak hozza. A beérkez6 adatok alapjan féleg a 1étesitmények vezérelhetd eszkdzeinek
befolyasolasanak és riasztasok konfiguraldsanak alapjat képezik az alabbiak mentén:

A szenzorok mérési adatainak dtadasa és kezelése alapvetden a mérési adatokkal megegyezden
torténik.

A szenzor tipusi eszk6zOk altal szolgaltatott adatok kevésbé homogének, mint az
energiamérokbol szarmazok. Megértésiink szerint megkiilonbdztetjiik az alabbi, szenzorokbol
potencialisan érkez6 adattipusokat:

o Iddsoros adatok: a mérdeszkdzok adataihoz hasonloan periodikus mintavételezéssel
eloallo, mértekegységgel ellatott adatsorok (pl. hdmérsékletszenzorok adatai).

o Pontszerti adatok: az id6soros adatokkal szemben a mintavételezést egy relevans
esemény valtja ki, pl. mozgas- vagy jelenlét-érzékelok esetében, idobélyeggel ellatva.
fgy a gytijtott adatokat nem értelmezheté/praktikus egy idésorra tenni.

Szenzorok esetében az id6sorok periodicitdsa, mért értékek, mérési intervallumok szélesebb
skalan mozoghatnak, mint az energiahordoz6-méréeszk6zoknél.

A szenzorok adatainak atadasa is litemezetten torténik, és a Gateway kiildi be a mérési adatokat,
megfelelve a ,,kozel valos ideji” adatatadas kdvetelményeinek.

A mérési adatokhoz hasonléan kommunikacids probléma esetén a Gateway ideiglenesen tarolja
az adatokat, ill. a kapcsolat helyreallasakor képes atadni a kimaradt id6szak adatait az alabbiak
mentén:

o aGateway képes azonositani sajat lizleti logikdja alapjan az idéintervallumot, amelyben
szenzor adatok nem keriltek atadasra ,,.kozel valos idében”

o a kimaradt intervallum id6soros adatai ugyanazon végpont (IF_03) meghivasaval
keriilnek atadasra

o adathiany potlasa esetén a sorrendiség nem relevans, a KEP aszinkron dolgozza fel a
kapott adatokat, igy a kapcsolat helyreallasa utan a valos idejii adatatadas mellett a
kapcsolt Gateway-nek a lehet6 leghamarabb kell bekiildenie a hianyzo6 adatokat

o az adatok potlasa soran egyszerre, egy lizenetben maximum egy napnyi adatot kiildjon
a LEMP (1 perces, feltételezett legsiirtibb adatstiriiség esetén 1 440 adat)

o abekiildott tizeneteket a KEP validalja maximum méretre, ennek értéke: 1IMB. A méret
meghaladésa esetén az adatokat nem fogadjuk be, és err6l szinkron valaszban értesitjiik
a LEMP rendszert.

Az adatok eseményvezérelt atadasa kezdeményezheté a KEP rendszerbdl is.

A KEP rendszer itt is napldzza az adatcsere-eseményeket, illetve lehetdséget biztosit az adatkapcsolatok

(kozel) valds idejii monitorozasara, riasztas konfigurdldsara az adatkapcsolat miel6bbi és hatékony
helyreallitasa érdekében.

Mivel Gateway-alapu telepitések esetén az adatokra épiilé funkciok és lizleti logika kizarélag a KEP-

ben valdsul meg, igy az adatatadas folytonossaga és pontossaga kiemelten fontos.
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42.6 KPGW_06 - ESZKOZVEZERLESI UTASITASOK ATADASA KEP — GATEWAY
IRANYBA

A vezérelhetd eszkozokkel kapcsolatos adatok és funkciok kezelése eltér a mérési adatok kapcsan
definialtaktol. A vezérelhetd eszkézoket nem kapcsoljuk mérési pontokhoz, azokat a KEP feliiletein a
megfeleld intézményi hierarchiaszinthez kapcsoljuk, és ellatjuk a megfeleld vezérlési és lizemeltetési
tulajdonsagokkal.

Feltételezziik, hogy a menedzselt eszkdzok vezérlési paraméterei (vezérlés tipusa [ki/be, gradualis,
egyéb], vezérelhetd tulajdonsdgok stb.) a térzsadatok dtadasaval a Gateway-bol érkeznek a KEP-be.

A KEP vezérlési funkcidi tervezetten az alabbi [épések mentén keriilnek kialakitasra:

e A vezérlési utasitds konfigurdldsra keriil: a megfeleld feliileten az eszk6zok kivalaszthatok, és
a tarolt paraméterek alapjan utasitdsok konfiguralhatok (alkalmi, iitemezett) VAGY

o A KEP rendszer szabalyozasi utasitast fogad kiils6 rendszerekbol, melyet vezérlési utasitassa
konvertal VAGY

o A KEP rendszer a belsé iizleti logikai és adatelemzései alapjan automatikusan general vezérlési
utasitasokat.

e Az utasitasokat a KEP eseményvezérelt modon adja at a Gateway-nek a definialt interfészen
keresztiil.

e A Gateway atadja a fogadott utasitast a kapcsolt és az utasitidsban azonositott vezérelhetd
eszkoz(0k)nek.

e Az utasitasok kiadasa naplozott eseményrogzitést eredményez a KEP rendszerben.

e Az utasitasok kiadasara szolgald interfésznek meg kell felelnie a definidlt miiszaki
paramétereknek, kiilonos tekintettel az adatatadas atfutasi idejére (féleg a KEP rendszeren
kiviilrél fogadott utasitdsok esetében kritikus).

42.7 KPGW_07 - ESZKOZVEZERLESI UTASITASOK VISSZAJELZESE GATEWAY
— KEP IRANYBA

Kiilondsen a kiils6 rendszerekbdl fogadott utasitasok esetében a KEP rendszer feleléssége a végrehajtast
igazolni a kiado rendszerek felé. Igy a Gateway-hez kapcsolt eszkozokbél visszajelzés begytijtése és
menedzselése kritikus feladat az alabbiak mentén:

o A Gateway a fogadott utasitast tovabbitja a hozza kapcsolt eszkdzoknek. A REST interfészen
fogadott utasitas adott eszkéznek megfeleld6 kommunikacios protokollra konvertalasa a
Gateway felelOssége.

o A Gateway koteles a KEP felé visszajelzés kiilldésére az alabbi eseményekrol:

o utasitas Gateway altali sikeres fogadasa
o utasitas sikeres tovabbitasa eszkoz felé
o eszkdz statusza az utasitas végrehajtasarol

e Az utasitdsok visszajelzéseire (killonosen az iitemezettekre) riasztas konfiguralhato, igy
biztositva, hogy a konfiguralt utasitasok esetén felmeriilé problémak a lehetd leggyorsabban
kidertiiljenek.

o A KEP részletesen naplozza a kiadott utasitdsokhoz rendelve a visszajelzéseket, melyeket
kereshetd, szlirhet6 feliileten mutat a felhasznaloknak, ill. a definialt tizleti logikak mentén és
interfészeken juttat el a kiils6 rendszereknek.

= FEAK
Fiiggetien Energetilcai Ac pont Zrt

C @) 20/57



5 INTEGRACIO TECHNIKAI MEGVALOSITASI KONCEPCIOJA

5.1

=

ALTALANOS INFORMACIOK

Az integraciora hasznalt technologia a KEP és a kapcsolni kivant rendszerek/eszkdzok kozt
minden esetben REST API alapti, azonban a KEP-en beliil mar jellemzden aszinkron miikddés
keriil implementalasra, tamogatva a magas rendelkezésre allasi és skalazodasi kovetelményeket.
A tervezett interfészek megfelelnek a projekt kiirasaban szerepld €s a tervezés alatt definialt
skalazhatosagi, rendelkezésre allasi és performancia kdvetelményeknek.

Az integracio6 sordn atadott adatok formatuma minden esetben: JSON, ez a KEP-en beliil mar
transzformalhaté mas formatumokra (pl. AVRO).

A tervezett interfészek megfelelnek a projekt kiirasaban és a tervezés soran definialt biztonsagi
és autentikacios kovetelményeknek és szabvanyoknak.

A dokumentumban a hibakezelés soran emlitett hibaiizenet minden esetben szinkron valaszban
kiildott http statuszt és hozza kapcsolodo iizletileg relevans hibaiizenet jelent, attol fiiggéen,
hogy alkalmazas- (http 4xx) vagy szerver- (http 5xx) oldali hibardl van szo.

Az els6 kords integracio és a kulcscélként elérendd mérésiadat-atadas szekvencidja az alabbi
abrakon kovetheto:
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8. abra - KEP-LEMP integracio és mérésiadat-csere szekvencidja
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Gateway KEP-Gateway IF KEP Core

Elsd kords healthcheck

Konfiguracios paraméterek

-4
Healthcheck végpont
|
Auth token
e ...,
Auth valid
.‘ ..................................................
Healthcheck adat
Tovabbitas
200 0K
*...... . I ——
Eszkiz torzsadatok atadasa
Eszkiiz torzsadatok lekerése
.|
Eszkozok torzsadatai (osszes kezelt)
L
200 OK
.‘ ..........................................................
Eszkozok a konfiguracios feliileten
Eszkoz meresi adatok atadasa
Mérési adat eszkiiz + adatcsatorna ID-val
Tovabbitas
L
200 OK
‘-.-- R [ —
Gateway KEP-Gateway IF KEF Core

9. dbra - KEP-Gateway integracio és mérésiadat-csere szekvencidja
5.1.1 Integraciés komponensek magas szintii architektiraterve

5.1.2 Tervezés fobb sarokpontjai

A tervezett megoldas:

e tamogatja a muszaki leirasban megfogalmazott iizleti, funkcionalis és nem funkcionalis
igényeket és az ebben a dokumentumban kordbban részletezett izleti folyamatokat,
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e Diztositja a meghatarozott, magas rendelkezésre allast,

o skalazhat6, igy nem okoznak problémat a ,,peak”- (csucs-) jellegii izenetkiildések,

hibatiiré, egy hiba nem akaszthat meg {izleti folyamatot (pl.: ha egy szenzor-mérésiadat
bekiildése elbukik, a kdvetkezd bekiildésnél ez ne okozzon problémat),

kelléen rugalmas a kés6bbi esetleges modositasi, bovitési igények miatt,

megfelel az elvart IT biztosagi iranyelveknek,

az események naplozhatok,

a megoldads megfeleld6 modon monitorozhatd, az adatatviteli események transzparensen
kovethetdk, azokra események (pl. riasztasok) konfiguralhatok.

5.1.3 Kafka komponens

A tervezett megoldds kozponti eleme egy Apache Kafka komponens. A Kafka egy elosztott
eseménykozponti ,,adatstream-platform”, amelyet elsGsorban nagy mennyiségli adat valos idejii
tovabbitasara, tarolasara és feldolgozasara hasznalnak. A rendszer kdzponti eleme a ,,topic” fogalma,
amelyeken keresztiil a kiilonb6zé komponensek — példaul mikroszolgaltatasok vagy adatfeldolgozo
rendszerek — eseményeket (lizeneteket) publikalnak és fogyasztanak.

A rendszer két alapvetd szerepléje a ,,producer” és a,consumer”. A producer olyan komponens,
amely adatokat (eseményeket) kiild egy adott ,,topicba” — példaul a méréeszkdzok, melyek mérési
adatokat kiildenek. A consumer ezzel szemben olyan komponens, amely ezeket az eseményeket olvassa
és feldolgozza — jelen példaban a KEP Core, mely a mérési adatokkal belsé miiveleteket kivan végezni.
A Kafka lehetdvé teszi, hogy tobb consumer csoport egymastol fiiggetleniil olvassa ugyanazokat az
eseményeket, igy tAmogatva a skédldzhatosagot és a kiillonbo6zo tizleti célu feldolgozast.

A Kafka megbizhatoan képes kezelni tobb millidé eseményt masodpercenként, mikozben biztositja az
adatok sorrendiségét és tartdssagat. A technologia kiilondsen hasznos olyan rendszerekben, ahol fontos
a laza csatolas és az aszinkron kommunikacid, példaul mikroszolgéltatas-alapu architektarakban vagy
adatvezérelt dontéstamogatd rendszerekben, mint amilyen a KEP rendszer. A Kafka nem csupan egy
iizenetkiildé rendszer, hanem egy robusztus adatgerinc, amely lehetdvé teszi a rendszerek kozotti
skalazhaté és megbizhaté adataramlast, mely a KEP és LEMP-¢k, ill. Gateway-ek kozti integracio
alapjanak kell lennie.

5.1.4 Architekturaterv

A tervezett Kafka komponens minden olyan folyamatot tamogat, ahol nem sziikséges szinkron valasz.
A megfelel particionalassal biztosithatd, hogy a ,,Consumer/Producer” oldal is rugalmasan legyen
skalazhato, és nagy terhelés esetén is az adatfogadés/adatkiildés része is stabil maradjon, igy védve a
KEP Core komponenst (és annak felhasznaloi feliileteit) az esetleges teljesitményproblémaktol. Az
abran a konnyebb érthet0ség kedvéért szerepelnek az 5.2-as fejezetben definialt integracidés pontok
azonositoi is.

crcr

kapcsolt rendszerek kozé illesztiink olyan komponenseket, melyek elfedik a Kafkat, és kizarélag REST
API feliiletet biztositanak a kommunikaciora. A részletes kidolgozas soran a rendszer belsé
architektiraja még modosulhat (pl.: mas topicszerkezet), de a koncepciot ebben a formaban tervezziik
implementalni.

Az alabbi abran NEM szerepel a hibakezelési ag, melyet egy ,,Dead Letter Queue”-val terveziink
megoldani azon folyamatok esetén, ahol Kafka-iizenetek feldolgozasa része a folyamatnak.
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5.2

INTERFESZEK MAGASSZINTU DEFINICIOJA

Az alabbiakban a definialt felhasznaloi esetek és iizleti folyamatok megvalositasahoz sziikséges
interfészeket €s végpontokat listazzuk.

5.2.1

IF_00 - ,,Healthcheck” interfész — LEMP- és Gateway-oldalon

Az integracio elsé kords és késobbi validacidjara szolgélo, a kapcsolt rendszerek oldalan publikalt
interfész, melynek feladata a rendszerek és felhasznalok szamara visszaigazolni, hogy a LEMP/Gateway
,»el”, halozaton elérhetd, a kapcsolat 1étrejott, az autentikacio hiteles és a két rendszer képes minimalis
adatatadasra.

5.2.2

Interfész
o tipusa: REST
o protokollja: https
o metodusa: GET
o formatuma: json
Autentikacio:
o az endpoint hivasahoz autentikacio sziikséges,
o aprojekten altalanosan hasznalt tantsitvanyalapu autentikacioval terveziink
Adatcsere
o modja: pull
o iranya: KEP rendszer lekéri a healthcheck-adatokat LEMP/Gateway-tol
o kezdeményezdje: a KEP meghivja a LEMP/Gateway rendszer healthcheck-végpontjat
o gyakorisaga: eseményvezérelt modon az elsddleges rendszerintegraciokor és késobb
idészakosan
Attoltést kivalto események:
o a KEP rendszer felhasznaloja konfigurdlja a kapcsolni kivant LEMP/Gateway
integracios paramétereit
o aKEP rendszer vagy felhasznaldja integracios ,,healthcheck”-et kivan végezni
Adatkorok:
o adatkapcsolat statusza (OK, HIBA, ISMERETLEN)
o kapcsolt rendszer azonositoja
o kapcsolt rendszer megnevezése
o kapcsolt rendszer verziészdma
o valasz idobélyege
Hibakezelés:
o megfeleld http-statusz és hozza kapcsolt értelmezhetd hibatizenet

IF_00_B - ,,Healthcheck” interfész - KEP

Az integraci6 validaciojara szolgald, a KEP oldalan publikalt interfész, melyen keresztiil a kapcsolt
rendszerek hivhatjak a KEP-et healthcheck-adatokeért.

Interfész
o tipusa: REST
o protokollja: https
o metddusa: GET
o formatuma: json
Autentikacio:
o az endpoint hivasahoz autentikéacio sziikséges,
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O

a projekten altalanosan hasznalt tanusitvanyalapt autentikacioval terveziink

e Adatcsere

O

o
o
o

modja: pull

iranya: LEMP/Gateway lekéri a healthcheck-adatokat KEP-t61

kezdeményezdje: a LEMP/Gateway meghivja a KEP rendszer healthcheck-végpontjat
gyakorisdga: eseményvezérelt moddon, potencidlisan az elsd rendszerintegracio
idépontjakor és késébb iddszakosan

o Attoltést kivalto események:

O

a LEMP/Gateway vagy felhasznaloja integracios ,,healthcheck”-et kivan végezni

e Adatkorok:

o
o
o
o
o

adatkapcsolat statusza (OK, HIBA, ISMERETLEN)
kapcsolt rendszer azonositdja

kapcsolt rendszer megnevezése

kapcsolt rendszer verziészama

valasz id6bélyege

e Hibakezelés:

O

megfeleld http-statusz és hozza kapcsolt hibaiizenet

5.2.3 IF_01 - Intézményi torzsadatok interfésze

LEMP rendszer integracidja esetén ahhoz, hogy a két rendszer képes legyen torzs- és mérési adatok
atadasara, szinkronizalasara, meg kell teremteni annak a lehet6ségét, hogy az intézményi
hierarchiaszintek és azok LEMP-ben tarolt torzsadatai atkeriiljenek KEP-be tovabbi adminisztraciora.
gy a LEMP rendszer interfészt biztosit a KEP-t61 érkezd adatkérések kezelésére és a vonatkozo adatok

atadasara.

Interfész
= tipusa: REST
= protokollja: https
= metodusa: GET
= formatuma: json
Autentikacio:
= az endpoint hivasahoz autentikacio sziikséges,
= aprojekten altalanosan hasznalt tantsitvanyalapu autentikacioval terveziink
Adatcsere
=  modja: pull
= iranya: KEP rendszer lekéri az adatokat LEMP-t61
= kezdeményezdje: KEP rendszer lekéri az intézményi torzsadatokat
= gyakorisaga:
e ceseményvezérelt médon VAGY
e ltemezetten
Attoltést kivalto események:
= a KEP rendszer felhasznaloja manualisan adatlekérést indit a KEP feliiletén

VAGY

= a KEP rendszer a konfiguralt paraméterek mentén iitemezett adatlekérést indit
VAGY

= a KEP rendszer meghatarozott események alapjan eseményvezérelt
adatlekérést indit

Lekérdezés paramétere:
= paraméter nélkiil az 6sszes tarolt torzsadat lekéréséhez VAGY
= datum és id6 paraméterrel sziirés VAGY
= konkrét hierarchiaszint-azonositoval szlirés
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o Adatkorok:
= A lekérdezés sziirési feltételei alapjan meghatdrozott hierarchiaszintek LEMP-
ben tarolt térzsadatai:
e LEMP-ben tarolt azonosito
e LEMP-ben tarolt megnevezés
e LEMP-ben tarolt tipus, valamely érték az alabbi készletbdl:
o Intézmény
Telephely
Epiilet
Epiiletrész
Szint
Helyiség
LEMP-ben tarolt l1étrehozéas datuma
LEMP-ben tarolt utolsd6 modositas datuma
LEMP-ben tarolt torlés datuma
Felettes szint LEMP-azonositdja
Szinthez kapcsolt eszk6zok magas szintli adatai, eszkdzonként:
o Eszkoz LEMP-ben tarolt azonositdja
o Eszkoz tipusa, valamely érték az alabbi készletbdl:
= Mérd tipusu eszkoz
»  Vezérelhet6 eszkoz

O O O O O

o Hibakezelés:
= megfeleld http-statusz és hozza kapcsolt hibaiizenet

5.2.4 IF_01_B - Ertesités intézményi torzsadatvaltozasokrél

Opcionalisan implementaland6 interfész a LEMP-oldalon, melynek célja, hogy a megadott kivalto
események esetén meghivja a KEP altal biztositott végpontot, ezzel elinditva az IF_01-ben definialt
lekérdezést.

Interfész:
o tipusa: REST
o protokollja: https
o metodusa: POST
o formatuma: json
e Autentikécio:
o az endpoint hivasahoz autentikacio sziikséges,
o aprojekten dltalanosan hasznalt tanusitvanyalapt autentikacioval terveziink
e Adatcsere
o moddja: push
o iranya: LEMP rendszer adatot kiild KEP-nek
o kezdeményezdje: LEMP rendszer
o gyakorisaga: eseményvezérelt médon
e Az adatkiildést kivaltéo események:
o a LEMP rendszerben modosultak az intézményi hierarchiahoz kotott térzsadatok
o [Lekérdezés paramétere:
o N/A
e  Adatkorok:
o LEMP rendszer azonositoja
o valtozott hierarchiaclem(ek) azonositdja
e Hibakezelés:
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5.2.5

o megfeleld http-statusz és hozza kapcsolt hibaiizenet

IF_ 02 — Eszkoztorzsadatok interfésze LEMP esetén

A KEP rendszer bels6 folyamataihoz sziikség van a LEMP-ben kezelt eszk6zok torzsadataira, hogy az
eszkozokbol beérkezd mérési és egyéb adatok megfelelden legyenek azonositva, kezelve, tarolva stb.
Feltételezziik, hogy az eszkozok a LEMP-oldalon tarsitva vannak a LEMP altal Kkezelt
hierarchiaelemekhez, igy az eszkoztorzsadatok atadasandl a hierarchiaelem azonositéja alapjan
tudjuk a megfelel6 helyre kapcsolni az eszkdzoket a KEP-oldali hierarchiaban.

Interfész
o tipusa: REST
o protokollja: https
o metodusa: GET
o formatuma: json
Autentikacio:

o az endpoint hivasahoz autentikacio sziikséges,

o aprojekten altalanosan hasznalt tantsitvanyalapu autentikacioval terveziink
Adatcsere

o modja: pull

o iranya: KEP rendszer lekéri az adatokat LEMP-t6l

o kezdeményezdje: KEP rendszer lekéri az eszk6zok adatait

o gyakorisaga: eseményvezérelt modon, az elsédleges rendszerintegraciokor VAGY
eszk6zoknél tortént valtozaskor

Attoltést kivalto események:

o aKEP rendszer lekéri a LEMP-ben menedzselt eszk6zok torzsadatait, akar felhasznaloi,

akar rendszeresemény altal kivaltva
Lekérdezés paramétere:

o sziirhetd lekérdezett topologiaszint azonositoja alapjan

o ES/VAGY sziirhet6 telepités és leszerelés datuma alapjan

o ES/VAGY sziirhetd eszkozazonosito alapjan

o VAGY a lekérdezésnél nem sziirjiik, igy az 0sszes menedzselt eszkoz torzsadatait
kérjiik

Adatkdrok:

o A lekérdezés alapjan visszaadott eszkozok torzsadatai. Az alabbi egy minimalisan
elvart adatkor, az eszkozok tipusatol fiiggéen az adatkdr boviilhet (pl. vezérlési
paraméterekkel, teljesitményadatokkal stb.):

= eszkoz elnevezése
= eszkoz tipusa
= eszkOz azonositoja
= eszkoztelepités datuma
= eszkozleszerelés datuma
= eszkdz oradllasa felszereléskor (mérdk esetén)
= eszkoz oraallasa leszereléskor (mérdk esetén)
= eszkdz leirasa
= eszk6z adatcsatornai  (mér6k és esetleg szenzorok esetén, 5.3
Eszkoztorzsadatok definicidja fejezetben részletezettek szerint)
=  sorozatszam/gyari szam
= GPS-koordinatak
= kapcsolt rendszer azonositoja
Hibakezelés:
o megfeleld http-statusz és hozza kapcsolt hibaiizenet
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5.2.6 1IF_02 B - Eszkoztorzsadatok interfésze Gateway esetén

Gateway-alapu kiépités esetén az eszkozOk torzsadatai ,,0mlesztve” érkeznek be a KEP-be. Az
adatlekérés menete, kivaltéo eseményei megegyeznek a LEMP-es integracioval.

e Interfész
o tipusa: REST
o protokollja: https
o metodusa: GET
o formatuma: json
e Autentikécio:

o az endpoint hivasahoz autentikéacio sziikséges,

o aprojekten altalanosan hasznalt tanusitvanyalapu autentikacioval terveziink
e Adatcsere

o modja: pull

o irdnya: KEP lekéri az adatokat a Gateway-tol

o kezdeményezdje: KEP rendszer lekéri az eszkdzok adatait

o gyakorisaga: eseményvezérelt modon, az els6dleges rendszerintegraciokor VAGY
eszkozoknél tortént valtozaskor

o Attoltést kivalto események:
o a KEP rendszer lekéri a Gateway-ben menedzselt eszkdzok torzsadatait, akar
felhasznaloi, akar rendszeresemény altal kivaltva
o Lekérdezés paramétere:
o szlrhetd telepités és leszerelés datuma alapjan
o ES/VAGY sziirhetd eszkoz azonosité alapjan
e  Adatkorok:

o A lekérdezés alapjan visszaadott eszkozok torzsadatai. Az alabbi egy minimalisan
elvart adatkor, az eszkdzok tipusatol fiiggben az adatkdr boviilhet (pl.: vezérlési
paraméterekkel, teljesitményadatokkal stb.):

= eszkdz elnevezése
= eszkoz tipusa
= eszkOz azonositoja
= eszkoztelepités datuma
= eszkdzleszerelés datuma
= eszkoz oraallasa felszereléskor (mérok esetén)
= eszkdz oraallasa leszereléskor (mérdk esetén)
= eszkdz leirasa
= eszkoz adatcsatornai  (mérdk és esetleg szenzorok esetén, 5.3
Eszkoztorzsadatok definicioja fejezetben részletezettek szerint)
=  sorozatszam/gyari szam
= GPS-koordinatak
= kapcsolt rendszer azonositdja
e Hibakezelés:
o megfeleld http-statusz és hozza kapcsolt hibaiizenet

5.2.7 1F_03 — Eszkoz mérési adatainak attoltése - LEMP / Gateway-bdl

Az eszkdzok torzsadatainak KEP-be integralasa utan megkezdddhet a folyamatos mérésiadat-atadas.
Meérési adatokat adatcsatornakhoz tarsitva varunk, feltételezve, hogy minden mérd tipust eszkoz
rendelkezik legalabb egy adatcsatornaval. A KEP rendszer végpontot biztosit a mérési adatok
folyamatos, iitemezett atadasara.
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e Interfész
o tipusa: REST
o protokollja: https
o metodusa: POST
o formatuma: json
e Autentikacio:

o az endpoint hivasahoz autentikacid sziikséges,

o aprojekten altalanosan hasznalt tantisitvanyalapu autentikéacioval terveziink
e Adatcsere

o modja: push
iranya: LEMP/Gateway atadja az adatokat a KEP rendszernek
kezdeményezdje: LEMP/Gateway
gyakorisaga: a LEMP/Gateway kozel valds idoben adja at a mérési adatokat a KEP-nek
bizonyos idokozonként
e Attoltést kivalto események:

o aLEMP/Gateway rendszer mérési adatot fogad az eszkozoktol
e Adatkorok:

o Az eszk6zok adatcsatornaihoz kotott mérési adatok. Feltételezziik, hogy az
adatatadaskor eszkdzonként egy hivas érkezik, €s igy egy adatcsomagban kapjuk egy
adott eszkdz mérési adatait.

= eszkdzazonositd
= adatcsatorna-azonositd
= adatcsatorna mérési adatai:
e idobélyeg*
e mért érték
e adat statusza

o O O

e Hibakezelés:
o megfeleld http-statusz és hozz4 kapcsolt hibaiizenet
o A KEP-oldalrdl ezen a szinten csak formai validacio torténik. Valid adatszerkezet
esetén sikeres lizenet megy vissza, de tartalmilag sem validalva, sem a KEP Core-
oldalon feldolgozva nincs még az adat ezen a ponton.

*Id6bélyeg definicidja idésoros mérési adatok esetén:

Elvart formatum: ISO 8601 Standard Java Timestamp format
Tipus: OffsetDateTime

Id6zoéna: UTC+02:00

Példaidébelyeg: 2025-06-15T02:20:00+02:00

5.2.8 IF_03_B — Eszkoz mérési adatainak lekérdezése LEMP / Gateway-t6l

A mérési adatok ,,automatikus”, LEMP/Gateway altal kezdeményezett atadasa mellett sziikséges
lehetdséget biztositani a ,,manualis” KEP altal kezdeményezett adatlekérésre is.

o Interfész
o tipusa: REST
o protokollja: https
o metodusa: GET
o formatuma: json
e Autentikécio:
o az endpoint hivasahoz autentikacio sziikséges,
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o aprojekten altalanosan hasznalt tanusitvanyalapu autentikacioval terveziink
e Adatcsere
o modja: pull
o iranya: KEP rendszer lekéri az adatokat LEMP/Gateway-t6l
o kezdeményezdje: KEP rendszer
o gyakorisaga: eseményvezérelt
e Attoltést kivalto események:
o a KEP rendszer felhasznaldi vagy rendszeresemény alapjan lekéri az eszk6zok mérési
adatait
e Lekérdezés paramétere:
o eszkdzazonositd
o iddablak
e  Adatkorok:
o Az eszk6zokhoz és azok adatcsatornaihoz kotdtt mérési adatok.
= eszkdzazonositd
= adatcsatorna-azonosito
= adatcsatorna mérési adatai:
e iddbélyeg*
e mért értek
e adat statusza
e Hibakezelés:
o megfeleld http-statusz és hozz4 kapcsolt hibaiizenet

5.2.9 IF_04 — Eszkozvezérlé-utasitasok tovabbitasa a LEMP/Gateway felé

A KEP rendszer lehetdséget biztosit lizletileg elére meghatarozott vezérlési utasitasok kiadasara a
LEMP/Gateway-¢ek felé. A KEP rendszeren beliil az inverterek utasitasa kiemelt prioritassal fut.

o Interfész
o tipusa: REST
o protokollja: https
o metodusa: POST
o formatuma: json
e Autentikacio:
o az endpoint hivasahoz autentikacio sziikséges,
o aprojekten dltalanosan hasznalt tanusitvanyalapt autentikacioval terveziink
e Adatcsere
o moddja: push
o iranya: KEP rendszer utasitast kiild a LEMP/Gateway felé
o kezdeményezdje: KEP rendszer
o gyakorisaga: eseményvezérelt, KEP-feliiletrdl inditott
o Attoltést kivalto események:
o aKEP rendszerben az arra jogosult felhasznal6 kiad egy utasitast
o [Lekérdezés paramétere:
o N/A
e  Adatkorok:
o az eszkdzok azonositdja és a kiadott utasitas
= eszkdzazonositd
= utasitidsazonositd
= utasitas paraméterei:
e paraméter azonositoja (egyedi azonositod)
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paraméter megnevezése (pl.: teljesitmény, homérséklet stb.)
paraméter tipusa (integer, number, boolean)
paraméter formatuma (int32, float)
e paraméter értéke (a tipus és formatum alapjan)
= utasitas kiadasanak idébélyege
e Hibakezelés:
o megfeleld http-statusz €s hozza kapcsolt hibaiizenet

5.2.10 IF_05 Eszkozok statuszadatainak fogadasa

A vezérlbutasitdsok kdvetéséhez, vagy csak bizonyos monitoringfeladatok miatt a KEP rendszer
lehetdséget biztosit az eszkdzoknek bizonyos statuszok KEP rendszer szdmara torténd ataddsara.

e Interfész
o tipusa: REST
o protokollja: https
o metddusa: POST
o formatuma: json
e Autentikacio:
o az endpoint hivasahoz autentikécio sziikséges,
o aprojekten dltalanosan hasznalt tanusitvanyalapt autentikacioval terveziink
e Adatcsere
o modja: push
o irdanya: LEMP/Gateway adatokat kiild a KEP rendszernek
o kezdeményezdje: LEMP/Gateway
o gyakorisaga: eseményvezérelt
o Attoltést kivalto események:
o a LEMP/Gateway-oldalon 1év6 eszkdzben bizonyos statuszvaltozas torténik
e Adatkorok:
o eszkozazonosito és statuszadat
= eszkdzazonositd
= vezérelhetd paraméterek adatai, paraméterenként:
e paraméter azonositoja (egyedi azonositd)
e paraméter megnevezése (pl.: teljesitmény, hdmérséklet stb.)
e paraméter tipusa (integer, number, boolean)
e paraméter formatuma (int32, float)
e paraméter értéke (a tipus és formatum alapjan)
= sikeres végrehajtas esetén:
e sikeres lizenet
o sikeres végrehajtas idobélyege
= hiba esetén
e hibakod
e hiba leirasa
e hiba idobélyege
e Hibakezelés:
o megfeleld http-statusz €s hozza kapcsolt hibaiizenet
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5.3 ESZKOZTORZSADATOK DEFINICIOJA

A LEMP-eken ¢és Gateway-eken keresztiil érkezd villamosenergia-mérési adatokat az alabbi
adatcsatornakon varjuk és tudjuk feldolgozni a KEP rendszerben. Az ezektdl eltéré adatcsatornakon
érkez0 adatok sem feldolgozasra, sem letarolasra nem tudnak keriilni a KEP rendszerben, igy sziikséges
a kapcsolt rendszerek oldaldn a méréeszkdzokbdl érkezd esetleges mas adatcsatornakon érkezd adatok
konvertalasa az alabbiak mentén.

A mérési adatokon kiviil a LEMP-ekhez és a Gateway-ekhez csatolt eszk6zok vezérléshez kapcsolodo
paramétereit is a torzsadatok kozott varjuk. A kapott adatok alapjan hatarozzuk meg, hogy az adott
eszkoznek milyen vezérlési lehetdségei, paraméterei vannak.

Eszkoztorzsadatok és adatcsatornak adatkoreinek minimalisan vart strukturdja:

{
"deviceld": "string",
"deviceName": "string",
"deviceType": "string",
"deviceDescription": "string",
"installationDate': "2025-10-17T09:37:04.4117",
"installationMeasurementAmount': "string",
"removalMeasurementAmount': "string",
"removalDate": "2025-10-17T09:37:04.411Z2",
"managerSystemld": "string",
"deviceLabels": ["string", "string", "string"],
"deviceDataChannels": [
{
"obisCode": "string",
"dataChannelld": "string",
"dataChannelType": "string",
"measurementUnit": "string",
"minValue": 0,
"maxValue": 0
b
]

serialNumber": "string",
"gpsCoordinates": [
{
"longitude": 0,
"latitude": 0
}
]

commandParams": [

{
"paramld": "string",
"paramName": "string",
"paramType": "integer",
"paramFormat": "int32",

"documentationVer": "string"

s
{

"paramld": "string",
"paramName": "string",

"paramType": "number",
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"paramFormat": "float",

n.n

"documentationVer": "string"

s
{

"paramld": "string",
"paramName": "string",
"paramType": "boolean",
"paramFormat": "",

n.n

"documentationVer": "string"
}
1,
"organizationLevel": "INSTITUTION",

"organizationld": "3fa85f64-5717-4562-b3fc-2c963f66atad"
}

A ,,commandParams” tombben a lehetséges paraméter tipusokat soroltuk fel. Eszk6ztol
fliggden, tetszdleges szamu eleme lehet a tombnek, min. 1 az elvart
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5.3.1 Villamosenergiaméro-eszkozok KEP altal elfogadott adatcsatornai és azok relevans paraméterei:

DataChannel Int Unit

Name DataChannelDescript  Obis erv ("meas Tvpe Vali.dation

("dataChannel ion ("obisCode") al uremen yp ("minValue",

Type") tUnit") maxValue")

, o 0-10000

A+ (15) Hatasosenergia 1.29.99.128 15 kWh TS
fogyasztas kotelezo

A-(15) Hatasosenergia- 2.29.99.128 15 kWh TS 0-10000
visszataplalas

A+ (5) Hatasosenergia- 1.29.99.145 5 kWh TS 0-10000
fogyasztas

A-(5) Hatasosenergia- 2.29.99.145 5 kWh TS 0-10000
visszataplalas

R+ (15) Meddéenergia- 3.29.99.128 15 KVAr g 0-10000
fogyasztas h kotelezo

= FEAK
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DataChannel
Name
("dataChannel

Type")

R- (15)
R+ (5)
R- (5)
Ri+ (15)

Re+ (15)

Ri- (15)

( Fiiggetlen Enargetikai Adatkizpant 21,

DataChannelDescript
ion

Meddéenergia-
visszataplalas

Medddenergia-
fogyasztas

Medddenergia-
visszataplalas

Induktiv meddo
energia (QI)

Induktiv meddo
energia (QII)

Kapacitiv meddo
energia (QIII)

Obis
("obisCode")

4.29.99.128

3.29.99.145

4.29.99.145

5.29.99.128

6.29.99.128

7.29.99.128

Int
erv
al

15

15

15

15

Unit

("meas
uremen
tUnit")

kVAr
h

kVAr

kVAr

kVAr

kVAr

kVAr

Type

TS

TS

TS

TS

TS

TS

46/57

Validation
("minValue",
"maxValue")

0-10000

0-10000

0-10000

0-10000

kotelezo

0-10000

0-10000



DataChannel Unit
Int

Name DataChannelDescript ~ Obis or ("meas Tve Vali_dation
("dataChannel ion ("obisCode") alV uremen yp ("minValue",
Type") tUnit") maxValue")
s “ 0-10000
Re-(15) Kapacitiv meddd ¢ 59.99.128 15 KVAr g
energia (QIV) h kotelezd
. Induktiv meddé kVAr 0-10000
J’_
Ri+ (5) energia (QI) 5.29.99.145 5 b TS
Induktiv meddé kVAr
+ .29.99. -
Rc+ (5) energia (QII) 6.29.99.145 5 h TS 0-10000
. Kapacitiv meddé kVAr
Ri- (5) energia (QIII) 7.29.99.145 5 b TS 0-10000
Kapacitiv meddd kVAr
Re- (5) energia (QIV) 8.29.99.145 5 b TS 0-10000
Hatasosenergia-
1.8.0 o c1a 1-1:1.8.0 - kWh REG
méroallas
- = FEAK
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DataChannel Unit
Int

Name DataChannelDescript ~ Obis erv ("meas Tve Vali_dation
("dataChannel ion ("obisCode") al uremen yp ("minValue",
Type") tUnit") maxValue")

Meérdallas 1. tarifan (H
1.8.1 tarifa esetén nyar; 1-1:1.8.1 - kWh REG
egyeb esetben cstics)

Méroallas 2. tarifan (H
1.8.2 tarifa esetén tél; egyéb 1-1:1.8.2 - kWh REG
esetben volgy)

Visszataplalt

2.8.0 Y 1y s
méroallas

1-1:2.8.0 - kWh REG

Visszataplalt
2.8.1 méréallas 1. tarifan 1-1:2.8.1 - kWh REG
(csucs)

Visszataplalt
2.8.2 mérdallds 2. tarifdin  1-1:2.8.2 - kWh REG

(volgy)

= FEAK
( Filggetlon Enargetikai Adatkizpant 21t
O 48/57



DataChannel
Name
("dataChannel

Type")

5.8.0

8.8.0

6.8.0

31.7.0
32.7.0

51.7.0

52.7.0

( Fiiggetlen Enargetikai Adatkizpant 21,

DataChannelDescript
ion

Induktiv meddo6
méroallas

Kapacitiv meddd
mérdallas

Maximalis
teljesitmény

Aramer6sség - L1
Fesziiltség - L1

Aramerdsség - L2

Fesziiltség - L.2

Obis
("obisCode")

1-1:5.8.0

1-1:8.8.0

1-1:6.8.0

1-1:31.7.0

1-1:32.7.0

1-1:51.7.0

1-1:52.7.0

Int
erv
al

Unit

("meas
uremen
tUnit")

kVAr
h

kVAr

kVAr

Type

REG

REG

REG

REG

REG

REG

REG

49/57

Validation
("minValue",
"maxValue")

0-10000 / rated

0-40000

0-1000 / rated

0-40000



DataChannel
Name
("dataChannel

Type")
71.7.0

72.7.0

21.8.0
22.8.0
41.8.0
42.8.0

61.8.0

( Fiiggetlen Enargetikai Adatkizpant 21,

DataChannelDescript
ion

Aramerésség - L3
Fesziiltség - L3

Hatésosenergia-
fogyasztas - L1

Hatésosenergia-
visszatermelés - L1

Hatasosenergia-
fogyasztas - L.2

Hatésosenergia-
visszatermelés - L2

Hatasosenergia-
fogyasztas - L3

Obis
("obisCode")

1-1:71.7.0

1-1:72.7.0

1-1:21.8.0

1-1:22.8.0

1-1:41.8.0

1-1:42.8.0

1-1:61.8.0

Int
erv
al

Unit

("meas
uremen
tUnit")

A

kWh

kWh

kWh

kWh

kWh

Type

REG

REG

REG

REG

REG

REG

REG

50/57

Validation
("minValue",
"maxValue")

0-10000 / rated

0-40000



DataChannel Unit

Name DataChannelDescript ~ Obis erl:] ("meas Tve Vali_dation
("dataChannel ion ("obisCode") al uremen yp ("minValue",
Type") tUnit") maxValue")
62.8.0 Hatasosenergia- 1-1:62.8.0 . kWh  REG

visszatermelés - L3

Pillanatnyi latszélagos

S 5 kVA TS 0-10000
teljesitmény
Pillanatnyi
teljesitménytényez6 5 TS -1-1
(cos @)
Sajat célra felhas'znalt KWh REG 0-10000
megtermelt energia
Pillanatnyi fogyasztott
1.7.0 hatasos teljesitmény 1-1:1.7.0 kW TS 0-10000
0sszesen
Pillanatnyi fogyasztott 0-10000
21.7.0 hatasos teljesitmény - 1-1:21.7.0 kW TS

L1

= FEAK
( Filggetlon Enargetikai Adatkizpant 21t
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DataChannel
Name
("dataChannel

Type")

41.7.0
61.7.0
2.7.0

22.7.0

42.7.0

( Fiiggetlen Enargetikai Adatkizpant 21,

DataChannelDescript
ion

Pillanatnyi fogyasztott
hatasos teljesitmény -
L2

Pillanatnyi fogyasztott
hatasos teljesitmény -
L3

Pillanatnyi
visszataplalt hatasos
teljesitmény Osszesen

Pillanatnyi
visszataplalt hatasos
teljesitmény L1

Pillanatnyi
visszataplalt hatasos
teljesitmény L2

Obis Z‘r‘i
("obisCode") al

1-1:41.7.0

1-1:61.7.0

1-1:2.7.0

1-1: 22.7.0

1-1: 42.7.0

Unit

("meas
uremen
tUnit")

kW

kW

kW

kW

kW

Type

TS

TS

TS

TS

TS

52/57

Validation
("minValue",
"maxValue")

0-10000

0-10000

0-10000

0-10000

0-10000



DataChannel Unit

Name DataChannelDescript ~ Obis ?rl:, ("meas Tve Validation
("dataChannel ion ("obisCode") al uremen yp ("minValue",
Type") tUnit") maxValue")

Pillanatnyi 0-10000
62.7.0 visszataplalt hatasos 1-1: 62.7.0 TS

teljesitmény L3

= FEAK
@ Ow 53/57



5.3.2 Hiitésenergia-méréeszkozok KEP altal elfogadott adatcsatornai és azok relevans paraméterei:

1.0.0

2.0.0

8.0.0

9.0.0

10.0.0

11.0.0

( Fiiggetlen Enargetikai Adatkizpant 21,

Energia (A), Osszesen,
aktualis érték

Osszesitett térfogat (V),
Osszesen, aktudlis érték

Teljesitmény
(energiadramlas), atlag,
aktualis érték

Atlagos térfogataram
(Va/t), aktualis érték
(pillanatnyi)

Aramlé kozeg
homérséklete, aktualis
érték

Visszatéro kozeg
homérséklete, aktualis
érték

5-0:1.0.0

5-0:2.0.0

5-0:8.0.0

5-0:9.0.0

5-0:10.0.0

5-0:11.0.0

kWh

m3

kW

m>/h

°C

°C

REG

REG

TS

TS

TS

TS

54/57

kotelezo, ha van
ilyen mérés

kotelez6, ha van
ilyen mérés

0-10000

0-10000

-1000-1000

-1000-1000



5.3.3 Kombinalt hiités/fiités fiités/héenegria-méréeszkozok KEP altal elfogadott adatcsatornai és azok relevans paraméterei:

1.0.0 Enerfgl.a (’A)’, Osszesen, 6-0:1.0.0 KWh REG
aktualis érték

20.0 Osszesitett térfogat (V), 6-0:2.0.0
Osszesen, aktudlis érték

REG

Teljesitmény 0-10000
(energiaaramlas), atlag, 6-0:8.0.0 kW TS
aktualis érték

8.0.0

Atlagos térfogataram 0-10000
9.00 (Va/t), aktualis érték 6-0:9.0.0 mvh TS
(pillanatnyi)

Araml6 kozeg
10.0.0 homérséklete, aktudlis 6-0:10.0.0 °C TS -1000-1000
érték

Visszatéro kozeg -1000-1000
11.0.0 homérséklete, aktualis 6-0:11.0.0 °C TS
érték

1 Energetikai Adatkiizpont 2t

o Figgeten Energ
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5.3.4 Gaz méré eszkozok KEP altal elfogadott adatcsatornai és azok relevans paraméterei:

3.0.0

42.2.0

( Fiiggetlen Enargetikai Adatkizpant 21,

Térfogat (Vm), mérési
koriilmények szerint,
elore, abszolut, aktualis
érték, Osszesen

7-0:3.0.0

Térfogat (Vtc),
homérsékletre
konvertalt, elore,
abszolut, aktualis érték,
0sszesen

7-0:3.1.0

Alapnyomés 7-0:42.2.0

bar

REG

REG

TS

56/57

kotelez6, ha van
ilyen mérés

0-10000



5.3.5 Vizméréeszkozok KEP altal elfogadott adatcsatornai és azok relevans paraméterei:

Térfogat (V),
1.0.0 Osszesitett, teljes, 8-0:1.0.0 m3 REG
aktualis érték

Atlagos térfogataram

2.0.0 (Va/t), 8-0:2.0.0 mh  REG
pillanatnyi/aktualis
érték

5.3.6 Melegviz-méréeszkozok KEP altal elfogadott adatcsatornai és azok relevans paraméterei:

Térfogat (V), m3
1.0.0 Osszesitett, teljes, 9-0:1.0.0 REG
aktualis érték

Atlagos térfogataram
2.0.0 (Va/t), 9-0:2.0.0 ; REG
. . 1 m%h
pillanatnyi/aktualis
érték

= FEAK
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kotelezo, ha wvan
ilyen mérés

kotelez6, ha van
ilyen mérés



