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1. Bevezetés

A FEAK Fuggetlen Energetikai Adatkézpont Zrt. egy olyan rendszert fejleszt és lzemeltet,
amely a kdzszféraba tartozo éplletek, intézmények energiafogyasztasi, termelési és tarolasi
adatait orszagosan gydijti, és a gyUjtétt adatokon alapulva adatelemzési szolgaltatasokat nyuijt
a felhasznaldk szamara. Ezen kivll a rendszer képes lesz az éplleteket izemeltetd, kezeld
intézmények szamara energiamenedzsment szolgaltatasokat nyujtani, hogy az
energiafogyasztasukat és termelésiket optimalizalhassak, az energiavasarlasi és értékesitési
potencidljaikat  jobban kihasznalhassak. A rendszer neve Kdzintézmeényi
Energiamenedzsment Platform (KEP). A fejlesztés Magyarorszag Kormanya és az Eurdpai
Unié tamogatasaval, a DIMOP_Plusz-2.1.3-23-2023-00001 konstrukcio keretében zajlik.

A FEAK célja, hogy a kozintézmények tulajdonaban, hasznalataban, fenntartasaban,
uzemeltetésében allé épuletek (a tovabbiakban: éplletek) energiahasznalattal kapcsolatos
adatai, valamint a kapcsol6d6é energiafogyasztasi és -termelési adatok rendszeres,
automatizalt, mért adatokon alapulé adatszolgaltatas keretében minél szélesebb koérben
kerlljenek be a fejlesztés alatt allé és a FEAK altal Uzemeltetendd Kozintézményi
Energiamenedzsment Platformba. A kdzintézmények alatt az energiahatékonysagrol szolé
2015. évi LVII. torvényben meghatarozott fogalmat kell érteni. A beérkezett adatokon alapulva
a KEP automatikus és adatbanyaszaton alapulé adatelemzési szolgaltatasokat végez az
épuleteket hasznald, Uzemeltetd intézményi, fenntartéi, szakpolitikai, energetikai szakpolitikai
célcsoportok szamara dontéseldkészitési, beruhazas-tervezeési és visszaméreési célokkal.

A heterogén, egyseges szemléletmodd, az egységes adatkorok és adatszolgaltatasok
kialakitasa érdekében a FEAK a DIMOP_Plusz-2.1.3-23-2023-00001 konstrukcio feladatainak
részeként intézményi felmérési mddszertant definialt. A moddszertan a jogszabaly altal
meghatarozott energetikai audit adatait hasznalja kiindulasi pontként, ezt egésziti ki azoknak
az informacioknak a felmérésével, amelyek meghatarozhatjak a konkrét energiamenedzsment
rendszer bevezetés miszaki tervezésének alapjait. A mddszertan kiterjed a koézintézmények
— energetikai szempontu — kategorizalasara az energiamenedzsmentbe bevonhat6 épuletek,
telephelyek, létesitmények, fogyasztd, termeld és tarold egységek, valamint méretuk,
eszkozszikségletik stb. alapjan, hogy jél azonosithaté egységek kertljenek definialasra a
lokdlis  energiamenedzsment-rendszerek  bevezetési projektjeinek és  vonatkozé
eszkodzbeszerzéseknek a tervezhetésége érdekében. A jelen dokumentum ezt a médszertant
irja le.

A felmérési modszertan alkalmazasa kotelezd feltételként kerllt meghatarozasra a DIMOP
Plusz-2.1.1-24, valamint a DIMOP Plusz-2.1.4-24 A és B konstrukciokban. A kitoltott felmérési
dokumentaciokat a FEAK Zrt. szamara el kell juttatni.
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2. A felmérés modszertana

A felmérési modszertanban régzitendd adatok forrasa a meglévd, az energiahatékonysaggal
kapcsolatos kotelezettségek teljesitése soran keletkezett adatok begydijtésén, az épuletek
tervdokumentéacioinak elemzésén, valamint helyszini felmérésen alapul. A felmérési
modszertan elsé |épése ezért az ezekbdl szarmazd adatok begyljtése és rdogzitése,
amennyiben lehetséges, strukturalt formaban. A felmérés eredményét telephelyenként vagy
eépulet(egyuttes)enként a jelen moddszertani dokumentum mellékleteként szerepld Excel
tablazatsablon kitoltésével kell rogziteni.

2.1. Meglévd adatok begydjtése
Az energiahatékonysaggal kapcsolatos kotelezettségek olyan felméréseken alapulnak,

amelyek adatait az energiamenedzsment rendszerek felhasznaljak. Ezek jellemzben az
épuletek jellemz8ibdl, a szervezet energiafogyasztasi strukturajabol adodnak.

2.1.1. Energetikai audit

Az energetikai audit egy atfogd elemzés, amely a szervezet energiafogyasztasanak teljeskor(
feltérképezésére, az energiahatékonysag javitasara vonatkozo lehetéségek meghatarozasara
és ezek gazdasagi értékeléseére iranyul.
Kotelezettség:
Magyarorszagon az energiahatékonysagi térvény (2015. évi LVII. térvény (tovabbiakban
Ehat.tv.)) alapjan minden nagyvallalat (250 f6 felett vagy 50 millié eurd éves arbevétel felett)
koteles négyévente energetikai auditot végezni, hacsak nem rendelkezik MSZ EN 1SO 50001
energiairanyitasi rendszerrel.
Tartalom:

- avallalat energiafogyasztasi strukturaja (épuletek, berendezések, jarmivek stb.)

- a konkrét megtakaritasi lehetéségeket és azok koéltséghatékonysaga

- az energiahatékonysagi fejlesztések pénzigyi, miszaki és kérnyezeti hatasai
Kik végzik?
Az auditot csak megfeleld engedéllyel rendelkezé szakértdk vagy szervezetek végezhetik, és
az eredményt a Szabalyozott Tevékenységek Fellgyeleti Hatésagahoz (SZTFH) Kkell
benyujtani.

F6 elénye:

Atfogb, stratégiai eszkdéz a hosszU tavu energiahatékonysadg novelésére és
koltségmegtakaritasra.

2.1.2. Szakreferensi jelentés

A szakreferensi jelentés a vallalat energiafelhasznalasarél és az energiahatékonysagi
tevékenységeirdl készil, célja a jogszabalyi megfelelés biztositasa.
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Kotelezettség:

Az energiahatékonysagi torvény szerint minden olyan vallalatnak, amelynek éves
energiafelhasznalasa meghaladja a 400 000 kWh villamos energiat, 100 000 m? féldgazt vagy
3 400 GJ hémennyiséget, kotelez6 energiahatékonysagi szakreferens alkalmazasa, aki
évente jelentést készit.

Tartalom:

- az éves energiafogyasztas adatai
- az energiahatékonysag ndvelésére tett intézkedések bemutatasa
- az energiafogyasztasi adatok értékelése

Kik végzik?

Az energiahatékonysagi szakreferens, aki egy erre jogosult szakember.

F6 elénye:

Segiti a jogszabalyi megfelelést, egyszerlbb, kevésbé részletes, mint az energetikai audit.

2.1.3. MSZEN ISO 50001

Célja, hogy szisztematikus megkozelitésben lehetbvé tegye a szervezet szamara az
energiateljesitmény folyamatos fejlédését, beleérive az energiahatékonysagot, az
energiabiztonsagot, a felhasznalast és fogyasztast. Célja, hogy csOkkentse barmilyen
szakterlletl, méretli és foldrajzi elhelyezkedési vallalat energiafelhasznalasanak mértékét,
ezaltal az energiakoltségeket és az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak mennyiségét is. A
rendszert az MSZ EN ISO 9001 Minéségiranyitasi és az MSZ EN ISO 14001
Kdrnyezetkdzpontu iranyitasi rendszerszabvanyok alapjan modellezték. Az MSZ EN 1SO
50001 az energiateljesitményre koncentral, nem els6sorban a termékek mindségére és a
kornyezeti hatasokra, de a harom szabvany leggyakrabban integralt iranyitasi rendszer
részeként épil be egy vallalat miikddésébe, igy az emlitett szempontok is érvényesiilnek. Az
energiafelhasznalas javitasara iranyul6 célokat a szervezet maga fogalmazza meg a szabvany
alapjan, amelynek adatkdézpontu, strukturalis megkozelitése révén a szervezet
valoszinlsithetéen szamottevé anyagi megtakaritast érhet el.

Az MSZ EN ISO 50001 szabvany Uzemeltetésével a 2.1.1 pontban részletezett nagyvallalati
energetikaiaudit-kotelezettség kivalthato.

2.1.4. EMIT

Az Ehat tv. 11/A. §-a szerint, a kdzintézményeknek az 6tévente, elére meghatarozott minta
szerint Energiamegtakaritasi Intézkedési Tervet (EMIT-et) kell késziteni. Ennek a célja az,
hogy az intézmény hatékonyan a lehet6 legtakarékosabban mikodjon és a tevékenységéhez
csak a szukséges energiat hasznalja fel.

Az EMIT készitése soran a kdzintézmeényeknek fel kell mérniuk épuleteik jelenlegi energetikai
allapotat, ami alapjan meg kell hatarozni a tervezett energiahatékonysagi intézkedéseket, azok
utemezését, illetve az egyes intézkedések altal elérhetd energiamegtakaritast.
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El6szor célszeri a beruhazast nem igényl6 vagy kisebb beruhazasi igényl
energiafelhasznalast csdkkent6 lehetbségeket feltarni, melyeket késdébb kdvethet a nagyobb
beruhazasi igényd, ellenben jellemzéen jelentésebb energiamegtakaritassal jard fejlesztések
feltérképezése.

Az Ehat térvény meghatarozza a feladatokat a kozintézményi tulajdonban és hasznalatban

allo, kozfeladat ellatasat szolgald épulet vagy épuletrész lzemeltetéséért és fenntartasaért
felel6s szervezet vezetje szamara.

2.1.5. Energetikai tanusitvany (HET)

176/2008. (VI. 30.) Korm. rendelet az éplletek energetikai jellemz8inek tanusitasardl szélo
rendelet szerint Uj épulet épitése; meglévd épilet vagy lakas tulajdonatruhazasa vagy
bérbeadasa; vagy 500 m?-nél nagyobb hasznos alapterlletli hatosagi rendeltetési, allami
tulajdonu koézhasznalatu épullet esetén hatalyos hiteles energetikai tandsitvannyal kell
rendelkezni.

2.2. Tervrajzok és dokumentaciok begydjtése

Az épllet épitészeti, gépészeti, villamos stb. tervei, az elvégzett beruhazasok tervei mind az
energiamenedzsment rendszer miszaki tervezéséhez sziukséges adatokkal szolgalhatnak. A
felmérési modszertan masodik 1épése ezért a tervdokumentaciok begyljtése és elemzése, az
abbdl szarmazo6 adatok rogzitése.

2.2.1. Epitési tervek
Alaprajzok, metszetek, épitészeti, gépészeti és villamos tervek attekintése és elemzése.
2.2.2. Mduszaki leirasok

Az épllet szerkezeti és miiszaki jellemzéinek dokumentacioja, a zikkésgesszikséges adatok
kinyerése és rogzitése.

2.3. Helyszini felmérés

A felmérési modszertan harmadik 1épése a helyszini felmérés. A mashonnan kinyert adatok
valodisagat, az esetleges eltéréseket, valamint a hidanyzé adatokat szikséges helyszini
felméréssel felmérni és begydjteni.

2.3.1.  Fizikai bejaras
Az épllet bejarasa és minden helyiség, szerkezeti elem megtekintése és mérés.
2.3.2. Fényképek és jegyzetek

Fényképek és jegyzeteket szikséges késziteni a szerkezetekrdl és berendezésekrol.
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3. A felmérés tartalmi elemei

A felmérés célja atfogd képet kapni egy-egy szervezet, intézmény energiamenedzsmenttel
érintett éplletallomanyarol, nagy fogyasztasu eszkdzeirdl, termelési és tarolasi kapacitasairol.
Ezeknek az éplleteknek, eszkdzdknek az energetikai jellemz6i, a hozzajuk kapcsoldédd
paraméterek mérésének kialakitasa tud olyan dsszképet adni egy energiamenedzsment
rendszer segitségével, amellyel az energiafelhasznalas, termelés és tarolas egyensulya
javithatd, az energiahatékonysag novelhetd, az energiavasarlasi szerz6dések
optimalizalhatok, valamint az esetleges rugalmassagi kapacitasok értékesitheték.

A jelen felmérési mdédszertan azon az alapveté megkozelitésen alapszik, hogy gyorsan és
hatékonyan lehessen létrehozni ezt az energetikai 0sszképet egy-egy szervezet vagy
intézmeény teljes épulet- és eszkdzallomanyarol. Nem célja azonban a teljes korl felmérést
elvégezni a mérési és szabalyozasi pontok kiépitéséhez, valamint az energiamenedzsment
rendszer bevezetéséhez szikséges részletes miiszaki tervezéshez. A jelen felméréssel az
épuletek, szervezetek, intézmények tervezett energiamenedzsment rendszer bevezetés
beruhazasai elsé korben priorizalhatdék a tulajdonosok, fenntarték szamara, becsilheték a
beruhazasok nagysagrendi koltségei. A jelen felmérés részletezettsége ehhez a célhoz
igazodik.

Ennek megfeleléen a médszertan az alabbi felméréseket tartalmazza:

- épuletallomany felmérése, a meglévd energetikai audit adatainak felhasznalasa,
ideértve a ht6, fitd, szell6ztetd stb. berendezéseket;

- nagyfogyasztok (gépek, berendezések, elektromos autétolték) felmérése, tipusuk,
teljesitménylk és energiaigénylk azonositasa, mérhetéséguk, tavvezerelhetéseéguk
felmérése;

- termel6k (napelemek, napkollektorok, szélturbindk, biomassza rendszerek stb.)
felmérése, tipusuk, teljesitménylk azonositasa, mérhetéségik, tavvezerelhetéséguik
felmérése;

- tarolok (akkumulatorok, hétarolok, kémiai tarolok stb.) felmérése, tipusuk,
teljesitménylk azonositasa, mérhetéséguk, tavvezérelhetéséguk felmérése;

- gépjarmu flotta (tipus, Uzemanyag, menetteljesitmény stb.) felmérése, energiaigényik
meghatarozasa

- LEMP (lokalis energiamenedzsment rendszer) felmérése: mar bevezetett rendszer
gyartojanak, verziéjanak, funkcionalis és adatkapcsolati képességeinek stb. felmérése.

A felmérésekor a kovetkez6 modszereket alkalmazzuk:

1. amennyiben rendelkezésre all energetikai audit (2.1.1 pont) vagy szakreferensi
jelentés (2.1.2 pont), akkor az alapjan,

2. amennyiben nincs, meglévé tervdokumentacié alapjan (alaprajzok, metszetek,
gépész- és villamos tervek, miszaki dokumentaciok, nyilvantartasok),

3. pontositas helyszini felmérés alapjan.

A felmérés soran az alabbi informaciok begylijtése és rendszerezett rogzitése szikséges. A
felmért adatokat épuletenként/épuletegylttesenként egy, a megadott sablonnak medgfelel6
Excel fajl kitoltésével kell rogziteni.
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3.1. Epiiletallomany felmérése

Epiletenként/épliletegyiittesenként (amennyiben kdzos fiitési rendszerrel birnak) sziikséges
meghatarozni a felmérés terjedelmét.

A felmérés kiindulépontja az épuletdllomany vonatkozasaban az épulet/éplletegyilttes a
9/2023. (V. 25.) EKM rendelet szerint energetikai tanusitvanyahoz sziikséges, felmért adatok
rogzitése (Id. 2.1.5 fejezet). A Lechner Tudaskdzpont altal a tanusitvany kiallitasahoz
meghatarozott és az E-tanusitas (https://www.e-epites.hu/e-tanusitas) feltletre bekért XML
fajl(ok) csatolasa sziikséges és elégséges az érintett épuletre vonatkozdan.

Ennek tartalmi elemei (a 2. pontban irt kitdltendd .xIsx-ben zélddel jeldlve, és a nagyfogyasztok
munkalapon az éplletizemeltetéshez tartozok, ezeket nem szikséges kézzel kitdlteni):

- Cim, HRSZ
- Funkciéja a KSH épitményjegyzék szerint
(https://www.ksh.hu/docs/szolgaltatasok/hun/epitmenyjeqyzek/epitmenyjegyzek.pdf)
- Miemlék vagy helyi védettség
- Alapteriilet (m?)
- Kondicionalt térfogat (m?)
- Hataroldszerkezetek tipusanak, rétegrendjének és hdatbocsatasi tényezéjének
felmérése a 9/2023. (V. 25.) EKM rendelet szerint
- Epiilettechnikai rendszerek paraméterezése (vonatkozé alapteriilettel)
o FUtési rendszer (h6termeld, héleadd, szabalyzas)
o FUtési és légtechnikai rendszer
o Hasznalatimelegviz-ellaté rendszer
o Hutési rendszer
o Beépitett vilagitas

3.2. Nagyteljesitményl technologiak/gépek

A 2.1.5 pontban leirt energetikai tanusitvany altal nem lefedett, tehat a nem épuletizemeltetés
céljabol uzemeld nagyfogyasztok (hiité-, fitd-, szaritd-, szivattyd-, anyagmozgato, informatikai
stb. rendszerek) energetikai szempontu felmérése. Lényeges informaciok a névleges
teljesitmény, a felhasznalt energia fajtaja, a felhasznalds napi eloszladsa és éves
energiafelhasznalasa, és hogy van-e, megoldhaté-e ra az almérés kiépitése.

Ide tartoznak az elektromos auto tolt6pontjai (e-toltdk) is, ezeket is dnalléan fel kell tlintetni.
A felmérendd adatok kore:

- Fajta (Szell6ztetés, flités, légkondicionalas, szivattyu, e-tolté stb.)
- Gyarto, tipus
- Névleges teljesitmény
- Uzemora (6ra/nap)
- Energiafogyasztas
- Energiahordozé tipusa (villamos/féldgaz/olaj)
- Mérés és vezérlés:
o Kiépitett almérés (analég/tavlieolvashaté/tavleolvasott)
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o Tavleolvasott mérés kiépitéséhez szikséges eszkdzok (mérék, szenzorok)
szama, tipusa
o Tavvezérlés (nem megoldhaté/megoldott/LEMP vezérli)

3.3. Alternativ/megujulé energiatermel6 rendszerek

A megujuld és/vagy alternativ energiaforrasok (pl. biogazuzem) felmérésekor lényeges
informaciok a névleges teljesitmény, a hasznositott energia fajtdja, a termelés éves
energiahozama, és hogy van-e, megoldhato-e ra az almérés kiépitése.

A felmérend6 adatok kore:

- Megujulé energiaforras tipusa (napelemek, napkollektorok, szélturbinak, biomassza
rendszerek)
- Gyarto, tipus
- Névleges teljesitmény
- Energiahozam
- Tuzelbanyag mennyisége
- Hatéasfok
- Mérés és vezérlés:
o Kiépitett almérés (analég/tavlieolvashaté/tavleolvasott)
o Tavleolvasott mérés kiépitéséhez szikséges eszkdzok (mérék, szenzorok)
szama, tipusa
o Tavvezérlés (nem megoldhaté/megoldott/LEMP vezérli)

3.4. Energiatarolok

Az energiatarolok lehetnek elektrokémiai (akkumulator-) alapuak, pl. UPS vagy hibrid inverter,
de mas, pl. mechanikus, hidromechanikus, pneumatikus vagy hétarolés mikddési elviiek, ahol
a helyzeti, mozgasi vagy héenergiara alakitjuk oda és vissza a szikséges villamos vagy
h&energiat.

A felmérend6 adatok kore:

- Energiatarol6 tipusa (akkumulator, hétarold, kémiai stb.)

- Gyarto

- Kapacitas

- Hatasfok

- Maximalis teljesitmény

- Telepités éve

- Varhat6 élettartama

- Mérés és vezérlés:
o Kiépitett almérés (analég/tavlieolvashaté/tavleolvasott)
o Tavleolvasott mérés kiépitéséhez szikséges eszkdzok (mérék, szenzorok)

szama, tipusa

o Tavvezérlés (nem megoldhaté/megoldott/LEMP vezérli)

3.5. Jarmduflotta

A szervezet, intézmény jarmiflottajanak energiafelhasznalasa is jelentés tétel az
energiamérlegben. Igaz ugyan, hogy ez az energiafogyasztas az elszamolasi mérékén nem

)
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jelenik meg, a koltségekben igen. Az atfogd energetikai felméréssel a jarmivek
energiamegtakaritasi lehet6ésége komplexebben vizsgalhato, mint 5nmagaban.

A felmérendd adatok kore:

- Tipus

- Uzemanyag (benzin/gazolaj/villany/gaz)

- Menetteljesitmény

- Uzemanyagtartaly (akkumulator) kapacitasa
- Csereutem

3.6. Lokalis energiamenedzsment rendszer

Az intézményi, fenntartoi szintl energiamenedzsment képesség megvaldsitasa érdekében a
mar meglévé, korabban bevezetett helyi energiamenedzsment-jellegl rendszerek képességeit
is fel kell mérni, be kell sorolni. Minden olyan rendszer felmérésbe kell keriljon, amely
informatikai eszk6zokkel részben vagy egészben biztosithatja azokat a funkciokat, amelyeket
a teljes szervezet vagy intézmény szintjén megvalédsitott energiamenedzsment rendszernek
tudnia kell. A mar meglévé rendszerekkel kapcsolatban doéntésre kell jutni, hogy
kiterjesztésukkel, tovabbi funkcidik bevezetésével, vagy az uUjonnan bevezetésre kerlld
energiamenedzsment rendszerbe integralasukkal lehet a leghatékonyabban megvaldsitani az
elérni kivant szervezeti, intézményi szintli energiamenedzsment célokat.

Figyelembe kell venni azt is, hogy a meglévé rendszer képes lehet-e a Kozintézményi
Energiamenedzsment Platform (KEP) felé az adatkapcsolatot biztositani, és rendszeresen
adatokat kdldeni.

A felmérendd adatok kore:

- LEMP megnevezése
- Gyartdja
- Funkcionalitasa (alap, kbzepes, magas)
- Verzidja
- Elhelyezkedése:
o LEMP mikodése (PC-re telepithetd; kliens-szerver architekturaju helyi
szerverrel; felhdszolgaltatason alapuld, vékony klienssel)
o Epllet megnevezése (melyik épiiletben van kiépitve)
o Helyiség megnevezése (melyik helyiségekben van kiépitve)
- KEP-be integralhatosag:
o Kommunikacids protokollok, formatumok
o Adatbaziskapcsolati lehetéségek
o Import-export lehetéségek, formatumok
- Licencelés:
o Felhasznalék
o Adatpontok
- Adatkapcsolatok:
o adatgydjték, mérék, szenzorok felé
o internet felé
- Funkcionalitas:
o Adatgydjtési kovetelmények

C!imo
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o Adatfeldolgozas és elemzés

O

Energiahatékonysagi elemzések, vezérlés

11

CQEHJO



4. Mér6k, szenzorok és beavatkozok elhelyezése,
eszkOzszuksegletek

Az energiafelhasznalas hatékony menedzseléséhez a f6 fogyasztasi pontok, tarolé- és
termel6egységek azonositasa és ezek mérésbe bevonasa, ehhez a tanacsadasi és
eszkozszukségletek meghatarozasa kulcsfontossagu. A jelen felmérési modszertan
eredményei alapjan alapvetéen az ezekhez sziikséges informaciokat kell minél pontosabban
begyljteni. A jelen fejezetben azokat a szempontokat soroljuk fel, amelyek segitségével a
felmérésbe vont egységek korét — tehat a felmérés konkrét targyait — érdemes kijeldlni.

Ezt a listat érdemes segitségul hasznalni akkor is, amikor az energiamenedzsment rendszer
bevezetésének részletes miszaki tervezése torténik. A tervezést végzd szakértbk
munkajanak tamogatasahoz, illetve az altaluk készitett tervek elfogadasahoz ez a lista
segitséget nyujthat a megrendeld szamara.

4.1. Fogyasztasi pontok meghatarozasa

F6 szempontok:

1. Energiafogyasztas mértéke:

o Azonositsuk azokat a pontokat, ahol a legmagasabb az energiafelhasznalas.
Ezek lehetnek egy-egy nagyobb gép, vagy akar egy helyiség sok apro, de
egyidejli fogyasztoval (pl. iskolai labor, ahol tébb diak végzi egyszerre a
tanulmanyait ugyanolyan gépeket, berendezéseket hasznalva).

2. Energiahatékonysag:

o Vizsgaljuk meg az energiahatékonysagi potencialt, vagyis hol lehet jelentés
megtakaritast elérni.

o Vizsgaljuk meg az emberi viselkedésmintakat, esetleg a szervezet mikodési
szabalyzatat, vagy automatizalasi berendezéseket. PIl. automatizalt rendszer
végzi-e a klimak kikapcsolasat, ha egy ablak kinyilik, vagy csak szabalyzatban
van ez leirva, esetleg ott sem, csupan az emberi belatasra van ez bizva.

3. Miuikodési kritikus pontok:

o Azonositsuk azokat a pontokat, amelyek kritikusak az intézmény
mikddéséhez.

4. |débeli fogyasztasi mintak:

o Elemezzik az energiafogyasztas idébeli valtozasait, példaul csucsidészakokat
és alapfogyasztasi idészakokat.

5. Berendezések és rendszerek korosodasa:

o Azonositsuk a régebbi, kevésbé hatékony berendezéseket, amelyek cseréje
vagy korszerUsitése indokolt lehet.

4.2. Mérend6 fogyasztasi/termelési pontok
F6 szempontok:

1. HVAC rendszerek (fUtés, szell6ztetés, Iégkondicionalas)
o Ezek jellemzben nagy energiafogyaszték az éplletekben.
2. Vilagitasi rendszerek:
o Az épulet Osszes vilagitasi pontja, kulonoésen nagy kozosségi terekben és
munkahelyeken.
O
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3. Gyartasi berendezések:
o lpari kdrnyezetben a gyartdsorok és gépek.
4. Szamitdégépes és IT rendszerek:
o Szerverek, adatkdzpontok, irodai eszkdzok.
5. Konyhai és egyéb haztartasi eszk6zok:
o Nagyobb létesitményekben, ahol sok ilyen eszkdz mikodik.
6. Egyéb olyan helyiség/terilet, ahol sok kisebb mérhetd egység van, de mivel altalaban
egyutt kapcsoljak be 6ket, célszeri egyutt mérni éket.
7. Elektromosjarmi-toltépontok:
o Az elektromos jarmivek toltése jelentés energiafogyasztast generalhat.
8. Energiatarolasra alkalmas eszkdzok:
o Akkumulatorok, kazan stb., amiknek a fogyasztasi csucsai idében eltolhatok.
9. Termelési pontok:
o Megujulé energiaforrasok, inverterek csatlakozasi pontjai.

4.2.1. Beavatkozasi, vezérlési, szabalyzasi lehetéségek
Vezérelhet6, vezérelhetévé tehetd, vezérlésre érdemes eszkdzok:

1. fogyasztok:

o Vvilagitas — éplleten beldl, kival, akar fényerészabalyzas
fatés/hltés — kézpontilag vagy lokalisan, akar egyetlen szelep kapcsolasatol a
fut6testenkeénti fokozatmentes szabalyzasig
bojlerek, melegviz elballitdsa kozpontilag vagy lokalisan
szellbztetés
autotoltok
ipari hiték, hitékamrak
medencef(ités, gézképzés, egyéb
2. termeldk, tarolok:

o hap-, szélerémivek, hészivattyuk inverterei

o hibrid inverterek
3. egyeéb:

o nyilaszardk

o reddényok, reluxak, fiiggdnyok

(©]

O O O O O

4.2.2. Mérendd adatok a fogyasztasi/termelési pontoknal

1. Villamosenergia-fogyasztas:
o kilowattéra (kWh): az elfogyasztott energia mennyisége.
2. Teljesitmény:
o watt (W): a lekotott teljesitmény szempontjabdl van jelentdésége.
3. Feszultség:
o volt (V): a halézati paraméterek mérésére.
4. Teljesitménytényezd (cos fi):
o Foéként induktiv terhelésnél (villanymotorok)
5. Teljes harmonikus torzitds (THD):

o a tiszta szinuszhoz képesti eltérés, a mérés azért értékes, mert a torz
feszultségjelalak az intézmény sajat vagy kornyezd készulékeinek
élettartamara negativ hatassal lehet.

6. Gazfogyasztas:

o kobméter (m3) vagy kilowattéra (kWh): ha a filitésben, melegvizellatasban

szerepe van.

)
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7. H6mennyiség:
o gigajoule (GJ) vagy kilowattéra (kWh): flitési/hitési rendszeren keresztil a mért
helyiségben elfogyasztott energia mérésére

4.2.3. Mérok, szenzorok és beavatkozok

Az energiamenedzsment-rendszer kiépitésekor kilénb6zé tipusu méréket és szenzorokat
alkalmazhatunk az energiafogyasztas hatékony monitorozasa és optimalizalasa érdekében.

1. Villamosenergia-fogyasztasmerék:
o fémérék (elszamolasi mérdk): mérék a teljes energiafogyasztas
monitorozasara
o almérék: mérdok kalonalld berendezések vagy rendszerek
energiafogyasztasanak mérésére
2. Teljesitménymérék:
o teljesitményanalizatorok: az  aram, feszlltség, teljesitmény és
teljesitménytényezd mérésére
3. Hbémérsékletszenzorok:
o kils6 és belsé hdémérsekletszenzorok: az épiulet hémérsékletének és a
berendezések hémérsékletének monitorozasara
4. Vilagitasi szenzorok:
o fényérzékel6k (luxmérdk): a vilagitasi szintek mérésére
o mozgasérzékeldk: a vilagitas automatikus vezérlésére
5. HVAC-szenzorok:
o légmin6ség-érzékeldk: CO,-szint, paratartalom, VOC-szint monitorozasara.
o nyomasérzékeldk: HVAC rendszerek nyomasanak mérésére.
6. Vizérak:
o hideg-, meleg- és cirkulaciés mérék: vizfelhasznalas mérésére)
7. Gazérak:
o gazmérék: gazfelhasznalas meérésére
8. Hbmennyiségmérok:
o fltési: fitési hémennyiség mérésére
o h(tési: hitési h6mennyiség mérésére
9. Okosmérék:
o smart meterek: integralt mérdk, amelyek adatokat tovabbitanak az
energiamenedzsment-rendszerbe
10. Egyéb adatgyiijtés:
o nyitasérzékelbk: nyilaszarok altal okozott h6mérsékletvaltozasok kovetésére
o beléptetérendszer: helyiségek latogatottsaga, szamolas az ember altal termelt
hével
11. Villamos kapcsolok: tavvezérelhetd relék ki-be kapcsolasra, pl. vilagitas, villamos flités,
szellbzteteés, keringetés
12. Villamos szabalyzok: fényerészabalyzok, frekvenciavaltok, fordulatszam-szabalyzék
13. Szelepvezérlbk: magnesszelepek, aktuatorok, szabalyozhatd radiatorszelepek
14. Kommunikaciora képes vezérlék: inverter-, energiatarolo-, autotoltd-, hészivattyu-,
klima-, nyilaszaro-, redényvezeérlé (RS-485, LAN, Wifi, IR stb.)

4.3. Felszerelési hely kijelolése

A mérék és szenzorok felszerelési helyének kijeldlésekor szamos szempontot kell figyelembe
venni annak érdekében, hogy a mérések pontosak és megbizhatdak legyenek.

0O
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1. Mérési pontossag:

o A szenzorokat olyan helyre kell telepiteni, ahol pontos és megbizhatd adatokat

tudnak gydijteni.
2. Kornyezeti hatasok:

o A szenzoroknak ellenallniuk kell a kdrnyezeti hatasoknak (pl. hémérséklet-

ingadozas, nedvesseg, por, mechanikai hatasok).
3. Karbantarthatésag:

o A szenzorok hozzaférhet6sége fizikai és engedély szempontjabdl is fontos a

karbantartas céljabal.
4. Adatkapcsolat:

o Biztositani kell a stabil adatkapcsolatot a szenzor, adatgyl(ijt6 eszkéz és az
energiamenedzsment-rendszer kozott. Ez lehet vezetékes vagy vezeték nélkuli
halozat. Vezetékes kapcsolat (pl. ethernet, optikai) esetén vizsgalni kell az
esetleg mar rendelkezésre alloé kapcsolatokat, ha ilyen nincs, akkor a kiépités
lehetéségeit. Vezeték nélkili kapcsolatok esetén (pl. WiFi, ZigBee) vizsgalni
kell a terjedést befolyasolo tényezbket (pl. vastag falak, vasbeton).

5. Tapellatas:

o A szenzorok, adatgyijték megfelel6 tapellatasa biztositott legyen (pl. halézati
aramforras elérhet6-e, ha igen, szlinetmentes-e, ha nem elérhet6, akkor
elemes/akkumulatoros vagy napelemes taplalas megoldhato-e).

4.3.1. |dedlis felszerelési helyek
Idealis felszerelési helyek a mérés minéségének szempontjabdl:

1. Villamosenergia-mérék és -almérék:

o Elektromos elosztészekrényekben, f6bb aramkoérdk, ledgazasok kdzelében,
ahol kénnyen hozzaférheték. Ehhez érdemes lehet beszerezni az elektromos
halozat térképét.

o Biztonsagos, szigetelt helyre kell telepiteni, ahol nincs veszélye a
révidzarlatnak vagy mechanikai sérilésnek.

2. HBmérséklet- (paratartalom-, Iégnyomas-) szenzorok:

o Beltéri hémérséklet mérésére: emberi tartozkodasi zénaban (1-1,5 méter
magasan), tavol héforrasoktdl (pl. radiatorok, ablakok).

o Kultéri hdmérséklet mérésére: arnyekos helyen, kozvetlen napsugarzastol és
es6tél védett terlleten.

3. Fényérzékeldk (luxmérék):

o Az adott terulet kézéppontjaban, megfelel6 magassagban (pl. munkahelyi
asztalok szintjén) a tényleges megvilagitas méréseére.

o Olyan helyen, ahol a természetes és mesterséges fényviszonyok pontosan
mérheték, tavol arnyékos teriletektél.

4. Mozgasérzékelbk:

o Abejaratoknal, folyosok mentén, illetve olyan helyeken, ahol a mozgas gyakran
eléfordul.

o Olyan magassagban és szdgben kell elhelyezni, ahol a mozgas érzékelése
optimalis, elkerllve a vakzonakat és fals riasztasokat.

5. Jelenlét-érzékelbk:

o Oftt alkalmazzuk, ahol a Vvilagitdsra az emberek hosszu ideig tartd
mozdulatlansaga esetén is igény van (pl. tantermekben, mosddkban). A
felszerelési hely olyan legyen, ahonnan ralatas nyilik a tevékenységet végzé
emberekre.

6. Légmindség-érzékeldk (CO,, VOC):

C!imo
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o Emberi tartézkodasi zénaban, kb. 1-1,5 méter magasan, tavol Iégaramlatoktol
és szennyezd forrasoktol.

7. Aramlasmérdk (szellézés, szellbztetés):

o Olyan helyen kell elhelyezni, ahol az aramlas stabil és reprezentativ a teljes
rendszer fogyasztasara nézve.

8. Aramlasmérdk (viz, hémennyiség, gaz):

o Az adott vezetékrendszeren olyan helyen, ahol a mérés pontosan tikrozi a

mérend§ kor teljes fogyasztasat (pl. févezetéken).
9. Jeladdk, adatkoncentratorok, adatgydijtok:

o Amennyiben a  mérd/szenzor  kdozvetlenul nem alkalmas az
energiamenedzsment-rendszerrel valé kommunikaciéra, vagy nem képes
adattarolasra, egy adatgylijtét is el kell elhelyezni, amely alkalmas egy vagy
tobb szenzor adatainak fogadasara, tarolasara, tovabbitasara az
energiamenedzsment-rendszer felé.

o A szenzorokhoz és a LEMP-hez kapcsolodhat kilénbdzé fizikai médokon
(vezetékes/vezeték nélkali) és protokollokon (pl. modbus/wireless
MBUS/ZigBee/WiFi/ethernet), ezek figyelembe vételével szikséges
megtervezni az elhelyezését, adatkapcsolatait.

4.3.2. Adatkapcsolatok kiépitése, eszkozszukséglet

A szenzorok, beavatkozék adatkapcsolatainak kiépitéséhez sziikséges felmérési szempontok
szamos tényez6t érintenek, beleértve a haldzati infrastrukturat, a szenzorok tipusat és
elhelyezkedését, valamint a kornyezeti feltételeket.

1. Halozati infrastruktara:
o Rendelkezésre all-e meglévd haldzati infrastruktura (pl. ethernetkabelezés, Wi-
Fi halézat).
o Az infrastruktura allapota és kapacitasa, beleértve a savszélességet és a
halozati eszk6zok terhelhetésegét.
2. Szenzorok, vezérl6k, adatgyijték elhelyezkedése:
o A szenzorok foldrajzi elhelyezkedése és tavolsaga a haldzati csomopontoktol.
o A szenzorok kdzotti és a szenzorok és a kdzponti rendszer kozotti tavolsag.
3. Kornyezeti feltételek:
o A telepitési hely kornyezeti feltételei (pl. hémérséklet, paratartalom,
interferenciaforrasok).
o Az épllet anyagai és szerkezete (pl. beton, acél, amelyek befolyasolhatjak a
vezeték nélkili jelek terjedését).
4. Energiaellatas:
o A szenzorok energiaellatasanak biztositdsa (pl. akkumulatorok, halézati
aramforras).
5. Adatbiztonsag:
o Az adatkapcsolatok biztonsagi kdvetelményei, beleértve az adatok titkositasat
és az azonositast.

4.3.3. Halozattipusok

A mérbeszkozok, szenzorok jellemzb6en ezeket a halozattipusokat hasznaljak:

1. Vezetékes hal6zatok:
o Ethernet (RJ45)
o Powerline kommunikacio (PLC)

C!imo
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o RS-485 (Modbus, MBus stb.)
2. Vezeték nélkuli halézatok:
o 3G/4G/5G
Wi-Fi (IEEE 802.11)
Zigbee (IEEE 802.15.4)
Z-\WWave
Bluetooth Low Energy (BLE)
LoRaWAN (Long Range Wide Area Network)
Wireless MBus
NB-lIoT (Narrowband Internet of Things)

o O O 0O O O O

4.3.4. Adatatviteli protokollok

A mérbeszkdzdk, szenzorok jellemz&en ezeket az adatatviteli protokollokat hasznaljak:

MQTT (Message Queuing Telemetry Transport)
CoAP (Constrained Application Protocol)
HTTP/HTTPS

Modbus RTU/TCP

BACnet

Zigbee

Z-Wave

LoRaWAN

NGk~ wWNE

4.3.5. Adatkapcsolatot gatlé tényezok
Tényez6k, amelyek megakadalyozhatjak az adatkapcsolatok kiépitését:

1. Interferencia:

o Elektromagneses interferencia mas eszk6zokbdl, amelyek zavarhatjak a

vezeték nélklli kommunikaciot.
2. Tavolsag és terjedési korlatok:

o A szenzorok és a halozati eszk6zok kozotti tavolsag tul nagy lehet, kalondsen

vezeték nélkuli halézatok esetében.

o Epllet szerkezeti anyagai (pl. beton, acél) gyengithetik vagy blokkolhatjak a

vezetek nélkuli jeleket.
3. Halozati kapacitas:
o A meglévé halézat nem rendelkezik elegendd savszélességgel
kapacitassal az uj szenzorok adatainak kezelésére.
4. Energiaellatas:

vagy

o A szenzorok nem kapnak megfelel6 energiaellatast, ami korlatozhatja a

mikodésiiket és adatkildési képessegiket.
5. Biztonsagi problémak:

o Nem megdfelel6 adatbiztonsagi intézkedések, amelyek megakadalyozzak a

szenzorok és a kézponti rendszer kézotti biztonsagos adatkapcsolatot.
6. Halozati zavarok:

o A halézatban el6forduld zavarok, mint példaul a tulterheltség vagy a halézati

eszk6zok hibaja, megakadalyozhatjak a folyamatos adatatvitelt.

17
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4.4. Lokalis energiamenedzsment-rendszer

Meg kell vizsgalni, van-e mar az éplletben, telephelyen helyszini energetikai felligyeletet,
iranyitast végzo rendszer, és ha igen, milyen jellemzbkkel rendelkezik, milyen tanacsadasi és
eszkozszilkségletek merilhetnek fel.

4.4.1.

1.

4.4.2.

LEMP alapadatai

Azonosithatésag
o gyartd

tipus

o verzié

O

Mikodes

O
O
O

O

Koltségek

(@]

©]
©]
O

komplett helyi rendszer célhardverrel

helyi PC-re telepithet6 szoftver

online rendszer webes felllettel vagy mobilalkalmazassal
Felhasznalok

tipusa, jogkorok, jogkorok definialhatésaga

felhasznalo- vagy adatpontalapu licencelés

fix, savositott vagy aranyos

jelenlegi maximalis szamuk/ebbél hasznalatban lévék
Uzemeltetés, tamogatas

Adatkapcsolatok

1. Az adatgyiijték, mérék, szenzorok, szabalyzék felé
vezetékes/vezeték nélkuli

protokollok, (DloT platform része-e

2. Publikus internet felé

van-e kdzponti szerverek felé kapcsolata

vagy a kliensek kdzvetlenll hozza kapcsolédnak
a kliensek kozvetlenll kapcsolodhatnak hozzd, de csak valamilyen VPN
felhasznalasaval, ekkor a VPN tipusa

3. KEP-be integralhatésag

kommunikacids protokollok, interfészek
adatbazis-kapcsolati lehetbségek

import-export lehetéségek, formatumok

4.4.3.

O
O

O
O
O

O
©]
©]

LEMP funkcionalitasa

1. Funkcionalitas szintje

@)

Alap: pl. csak mérési funkciok, mérési eredmények 6sszehasonlithatésaga,
statisztikak elballitasa

Kdzepes: egyszerlibb beavatkozasi képességek, pl. termosztatfunkcio vagy
klima kikapcsolasa nyitott ablak esetén, vagy komplexebb kimutatasok,
statisztikak készitése, amelyek alapjan kozvetve energiamegtakaritasi
Iépések, beruhazasok tervezheték

Magas: intelligens rendszer, pl. jelenlétérzékelés alapjan szell6ztetés/klima
vezérlése, menetrendezési, elbrejelzési funkciok, pl. hités idébeli
Osszehangolasa a megtermelt energiaval, kifinomultabb, tébbtényezés

)
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energiahatékonysagi kimutatasok, akar beavatkozasok,
beruhazastervezési funkcidk
2. Adatgydjtési kovetelmények
o torzsadatkezelési képesség: mérések egyértelmi azonositasa IT-, illetve
emberi vizsgalathoz (IT: gép-gép kapcsolat soran a szinkronizalashoz;
emberi: megnevezes, technoldgiai név, egyéb szabvany / elbiras / javaslat
szerinti név, azonositokéd pl. OBIS), a mérések egymashoz képesti
viszonyanak (topoldgia) kezelési képessége
o méresi gyakorisag
o adatpontok részletezettsége
o archivalasi idé6 (milyen idétavban allnak rendelkezésre az adatok, ha régi
adatok csak kdlén archivalt allapotban léteznek, akkor azok
visszatoltésének lehetdsegei)
o audit trail képessége
3. Adatfeldolgozas és elemzés
o adatok integralasa
o valos idejd monitoring
o historikus adatfeldolgozas
4. Energiahatékonysagi elemzések
o fogyasztasi mintak
o anomaliak detektalasa
o megtakaritasi lehet6ségek
o 1SO 50001 (fenntartastamogatas)
5. Riportok és javaslatok készitése
o automatizalt riportok
menetrendadas
csucsterhelés-analizis
lekotésoptimalizalas
hités-flités analitika
MSZ EN 50160 szerinti feszultségellendrzés
= meddbanalitika
o energiahatékonysagi javaslatok
o beruhazasi megtérilési szamitasok

4.4.4. Biztonsagi és megfelel6ségi szempontok

1. Adatbiztonsag
o adatvédelem
o hozzaférés-ellenbrzés
o titkositasi megoldasok
2. Jogszabalyi kdvetelmények
o energetikai auditok
o jelentési kotelezettségek
o megfelel6ség helyi és nemzetkdzi szabvanyoknak

4.45. Egyeéb szempontok

1. Rendszerintegracié

o mar meglévd rendszerekbe valo illeszkedeés, interoperabilitas
2. Képzés, oktatas, tanacsadas

o felhasznaldk, karbantartok képzése a rendszer hasznalatardl
3. Karbantartas és tamogatas

CQEHJO
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o karbantartasi terv
o hibaelharitasi folyamatok
o __rendszeres ellenérzések
4. Energia mérési topoléga
o__Egyes mérék egymashoz képesti viszonya
o Fogyasztok és termelék egymashoz képesti viszonya

o beavatkozasi pontok azonositasa, azok egymashoz képesti viszonya
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